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4 4 bo 
VYZKUSINÝ ÚSTAV ontvně 


797 05 PROSleJsv 
toabatské keib 


BASICU K NAROZENINÁM 


Československý mírový výbor 
v součinnosti s časopisem Elektronika 


vyhlašuje 


] 


soutěž na PROGRAM POČÍTAČOVÉ HRY s tematikou napomáhající 
prohlubovat současný dialog o upevňování míru a výchově proti 
válce a násilí. 
Hodnoceny budou programy, které mohou být provozovány na 
počítačích mezinárodně uznávaných standardů. 
Soutěž je vyhlašována na počest 320letého výročí úmrtí Jana 
Ámose Komenského, které si v roce 1990 připomeneme. 

Je dotována cenou Čs. mírového výboru ve výši 5000 Kčs, která 
bude jejímu vítězi slavnostně předána při příležitosti zahájení nové- 
ho školního roku v roce 1990. 

Nejlepší došlé programy budou popularizovány v časopisu Elek- 
tronika a dalších sdělovacích prostředcích. Jejich zveřejnění se 
souhlasem autora bude honorováno podle platných sazeb. 

UZÁVĚRKA SOUTĚŽE je dne 30. června 1990. Programy her mo- 
hou být zasílány doporučeně buď Čs. mírovému výboru, Panská 7, 
11669 Praha 1, nebo časopisu Elektronika, Vlkova 34, 130 00 

Praha 3. 


Rozhovor 


s ing. Ivanem MALCEM, CSc. 
šéfredaktorem 
časopisu Elektronika 


Výrobní družstvo APRO Mnichovice 
se mimo jiné zabývá poradenskou 
a | zprostředkovatelskou © činností 
v oboru elektroniky a informatiky. 
Společně s agenturou DILIA navrhlo 
časopisu ELEKTRONIKA spolupráci 
při soustřeďování informací o softwa- 
rových produktech pro personální po- 
čítače formou dobrovolné registrace. 
Můžete blíže vysvětlit účel registrace 
obecně? 


DILIA chápe software jako autorské dílo. 
Dobrovolná registrace software u ní je 
formou právní služby a obdobou notářské 
úschovy. Autor nebo organizace předává 
proti potvrzení zalepenou obálku, obsahující např. zdrojové tva- 
ry softwaru, jeho popis, manuál a podobně. DILIA, aniž by obál- 
ku jakkoliv otevírala nebo zkoumala obsah, ji uloží do svého 
trezoru. Doba uložení je omezena na tři roky, ale je možno ji 
prodloužit o další tři roky. : 

Touto registrací se chce především čelit počítačovému pirát- 
ství. Je to pomocný prostředek, který sice sám nezabezpečuje 
autorskou ochranu, ale dokládá datum vzniku konkrétního soft- 
ware a prioritu v případném sporu. Registrace je možno využít 
i pro další účely dané smlouvou, např. když jeho distributor po- 
třebuje zdrojové tvary software pro opravy reklamovaných zá- 
vad a z nějakých důvodů nemůže získat vyjádření autora. 

Dobrovolnou registraci software provádí řada partnerských 
organizací DILIA v zahraničí. Konkrétně prováděný způsob této 
registrace v agentuře DILIA ve Vyšehradské ulici vychází ze za- 
hraničních zkušeností. 


Tolik tedy pohled právní a úkol agentury DILIA. Uveřejňo- 
váním článků o právní ochraně počítačových programů se 
ELEKTRONIKA již přihlásila do diskuse k dlouho neřešené- 
mu problému. Co dalšího přinese časopis čtenářům? 


Musíme rozlišit dvě samostatné otázky, jednak právnické 
otázky a jednak informování veřejnosti o počítačových progra- 
mech dosažitelných na trhu. Neboli pohled právní a tržní. Dobře 
fungující trh musí využívat oba tyto nástroje systematicky. 

V ČSSR roste rychle počet osobních počítačů jak v podnikové 
sféře, tak i u soukromníků a všichni potřebují pro svoji práci vý- 
konné programy. Tvoří si je často sami uživatelé, ale vznikla 
také řada malých organizací, zabývajících se tvorbou zakázko- 
vého software. Všechny tyto skutečnosti vytvářejí objektivní pro- 
středí pro rozvoj trhu. Čs. softwarový trh je dosud ve srovnání 
S jinými zeměmi nerozvinutý a je nutné jej podpořit. 
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Dobře fungující trh však předpokládá 
dostatek informací a musí tedy využívat 
Publicitu. Díky iniciativě družstva APRO 
by měl vzniknout pravidelně doplňovaný 
přehled nabízející existující programy. 
Družstvo bude evidovat programy všech 
zájemců, které jsou vícenásobně použi- 
telné a jsou skutečně původní. Na nejvý- 
znamnější z nich budou zpracovány od- 
borné rešerše a také jakási klasifikace, či 
hodnocení s jejich porovnáním s obdob- 
nými i zahraničními programy. Jsme si 
vědomi, že takováto klasifikace není jed- 
noduchým problémem. O programy není 
zájem jen kvůli obsahu, který řeší, ale 
i kvůli tomu, jak je ten či onen typ algoritmu do programu převe- 
den a jak je program uživatelsky přátelský. 


Přehled i odborné hodnocení bude zveřejňováno v našem ča- 
sopise. Zájemci se mohou hlásit u ing. Vladimíra Hladíka z vý- 
robního družstva APRO MNICHOVICE (PSČ 251 64) a sdělit 
mu především: název programu, jeho charakteristiku činnosti, 
programové prostředí, ve kterém pracuje, jméno autora případ- 
ně držitele práv k programu a prodejní cenu. Doporučoval bych 
však zavést jednotící systém formou jednotných návodů, jedno- 
tící formulář. Zkušenosti tu již existují např. v Ústavu automati- 
zace řízení v průmyslu INORGA nebo v AK Slušovice. 


Řekl jste, že na registrované programy bude zpracováván 
odborný posudek, případně budou zařazovány do určitého 
klasifikačního stupně. Je však známo, že je velmi obtížné 
stanovit, které programy mají vysoký stupeň jedinečnosti 
a originality a které ne. Jak a kým bude toto hodnocení pro- 
váděno? 


Zde náš časopis vidí v celé akci svoji hlavní úlohu. Účelem 
hodnocení nebude zkoumat, zda počítačové programy jsou 


způsobilé k autorskoprávní ochraně. Jde o něco jiného a ate: 
tury DILIA se toto hodnocení konkrétně netýká. Bude zajišťov 
no družstvem APRO ve spolupráci s námi a půjde o posuzování 
softwaru odborníky z hlediska jeho kvality, funkčnosti, ceny 
a dalších charakteristik důležitých pro uživatele. Domnívám se, 
že právě toto objektivní hodnocení programů bude jejich nejlep- 
ší reklamou a pro uživatele určitou zárukou jejich kvality. 


Připravila Jindřiška VANÍČKOVÁ 
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Tradice a současnost 
pražského 
hodinářského závodu 
a jeho cesta 

od věžních hodin 

k aplikacím 
výpočetní techniky. 


Robot je 
programovatelný, 
viacůčelný 
manipulátor. . - 
na vykonávanie 
róznych úloh. 


URODYN 5000 
se dobře uplatňuje 
v diagnostice 
různých postižení 
vývodových cest 
močových. 
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Modely CC 6000 Micro a CC 
současný 


Americká firma Autodesk zís- 
kala výhradní práva na celo- 
světový prodej původního čes- 
koslovenského programu pro 
prostorové modelování, 


+ 


Karikatura z britského časopi- 
su The Economist nevyžaduje 

Tentýž © zdroj 
, že k rozšiřování, 
mobilitě a automatizaci tele- 
fonních sítí je důvodů víc než 
dost. Podle statistik totiž pří- 
slušnici některých profesí na 
cestách (tj. obvykle v automo- 
bilu) stráví kolem 15 hodin týd- 
ně, což reprezentuje takřka 
40% jejich týdenní pracovní 
doby. „Mrtvé“ hovory (volaný 
není přítomen apod.) a čekání 
na sjednané zavolání předsta- 
vuje podle týchž zdrojů ztrátu 
30 minut na jeden pracovní 
den. 


A Pravetz-16/ES 
Počítač kompatibilní s PC/XT vybavený 


rem V20 (8/12 MHz) s 1 MB 
RAM, 1—2 disketovými jednotkami a 10 
„nebo 20 MB Winchester diskem (připojit 
lze i malematický koprocesor 8087). 
Součástí dodávky je grafika ve standardu 
CGA iEGA a operační systém DOS-16 
(MS-DOS 3.30), 
Cena: 8700/9900 SUR 
Kontakt: Pravetz — Comex, Bulharská 
obchodní mise, Rychtářská 1, 16000 
Praha 6; tel.: (02) 311 12 76. 


MICROSYSTEM 


A Maďarská firma Microsystem byla 
založena poměrně nedávno, v roce 
1983. Tehdy měla ovšem zastoupení 
pouze v Budapešti, Dnes je míst deset, 
mezi nimi | taková jako Praha, New York, 
Moskva a Vídeň, nechybí ovšem ani Sin- 
gapur a Tchaj-wan. Firma se věnuje do- 
dávkám nejrůznějších počítačových sy- 
stémů, telefaxů, spotřební elektronice, 
včetně satelitních zařízení atd. V široké 
škále výrobků ovšem najdete i software, 
fritovací hrnce, telefonní ústředny a opé- 
kače topinek. Microsystem mj. zastupuje, 
resp. nabízí výrobky firem jako Ashton 
Tate, MicroPro, Borland, Microsoft, Ca- 
non,Sharp, Daewoo, Fisher, Loewe, Tac, 
Sacura, Casio atd. 

Na. československý trh Microsystem 
vstoupil v závěru roku 1988 a jako nej- 
bližší cíl si vytkl vybudovat špičkový 
servis a informační kancelář. V loňském 
roce zahájila firma i prodej v rublových 
relacích. Kontakt: Hagorova 370, Pra- 
ha4, tel.: (02) 79 51 270. 


na proud čí napětí. Vyrábí METRA Bi=r- 
sko, k. p. Předpokládaná cena 7000 Kčs. 


MEZIžILOVÝCH 
E KABLŮ 


A Plnicí hmota VD-2 představuje stabilní 
gel šedobílé barvy, odstín nenormalizo- 
vaný, pástovité Konzistence. Nepůsobí 
Korozivně na materiály žil a plastů sdělo- 
vacích kabelů, Výrobce: Barvy a laky, 
Praha — zahájení výroby není určeno, 
předpokládaná velkoobchodní cena 17 
Kčs/kg. 


F WALKMAN SONYO MGP-25.má egu- 
alízer a cenu 390 TK. 


W Remikafólie 43950 TS je ohebný 
a tvárný elektroizolační materiál složený 
ze slídového papíru, skleněné tkaniny 
a modifikovaného epoxidového pojiva. 
Vyrábí ZSE Elektroisola Tábor, k. p. — 
předpokládaná velkoobchodní cena 115 
Kčs/kg. 


-B 


© Hodiny pro Favorita 

Snad už letos se ve volném prostoru nad 
zpětným zrcátkem vozu Favorit objeví digitál- 
ní hodiny Vyráběné vrchlabským závodem 
podniku Tesla Rožnov. Čtyřmístný zobrázo« 
vač z kapalných krystalů může být při horší 
viditelnosti prosvětlován. Výrobce rovněž 
uvažuje.o dodávkách hodin, doplněných kvůli 
snadnějšímu uchycení magnetem, do běžné 
prodejní sítě, ovšem za nepříliš lidovou cenu 
asi 540 Kčs, 
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A 34 funkci má kalkulátor SHARP EL 
581, stojí 158 TK. 


A Beta automat NA 2601 je laboratorní 
přístroj pro měření vzorků značených jed- 
ním nebo dvěma radionuklidy, které emi- 
tují záření beta o energiích do 2 MeV. 
Skládá se z automatického měniče vzor- 
ků s detekční jednotkou a elektronické 
částí pro zpracování měřených dat a je- 
jich vyhodnocení. Detekční jednotku tvoří 
světlotěsná komora s dvěma fotonásobi- 
či v koincidenčním zapojení. Vestavěný 
chladicí systém udržuje teplotu v tomto 
interním prostoru na hodnotě +8 C. Am- 
pule s kapalnými vzorky, určenými k mě- 
ření, jsou umístěny v kazetách a vkládají 
se do zásobníku přístroje. Programové 
vybavení beta-automatu, které je uloženo 
v paměti EPROM, obsahuje celkem šest 
variant měření. Záložní paměť je typu 
RAM. Výrobce Tesla Výzkumný ústav 
přístrojů jaderné techniky — Přemyšlení 
— předpokládá cenu 245 400 Kčs. 
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A PK 380 je kleštinový přístroj s čístico- 
vým zobrazením, který měří pravou efek- 
tivní hodnotu střídavých proudů a napětí 
ve dvou automaticky přepinaných rozsa- 
zích, Měří bez přerušení měřeného vodi- 
če. Tento výrobek bude nabízet METRA 
Blansko přibližně za 2500 Kčs, 


A Průmyslové čidlo ELSIN je určené pro 
prostory se silnou koncentrací iontů 
a prostory s nebezpečím výbuchu. Pra- 
čuje v součinnosti s elektrostatickým gra- 
dientometrem POLYSTAT PS-2. Výrob- 
ce JZD Jizera, Předměřice nad Jizerou 
— předpokládaná cena 3000 Kčs. 


A Programovatelný kalkulátor s vědeckými a statistickými funkcemi, 1042 místný 
displej, 10 pamětí, 149 funkci! Cena 615 TK, 


: 


Y Odporové členy WRS 406-413 


Čtveřice odporů ve společném pouzdře má všeobecné použití — pro odporové děliče 
ajako zakončovací impedance pro obvody TTL, Vyrábí Tesla Lanškroun, k. p. —před- 


pokládaná cena 17 Kčs, 


Základní technické vlastnosti: 


zr T 


WRS 406 
WRS 407 
WRS 410 


WRS 411 
WRS 409 
WRS 413 
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Robotika 


Robotika sa už dávno vymanila zo sveta literárnej fantas- 
tiky a stala sa atraktívnou oblasťou výskumu. Hoci sa zvyk- 
ne chápať ako jedna z aplikačných oblastí umelej inteli- 
gencie, pojem robot dnes nezahrňuje nutne jej prejavy 
a presahuje všeohecnosťou toto zatriedenie. Umelá inteli- 
gencia sa na robota díva z pohfadu plánovania jeho opti- 
málneho pohybu — na základe znalostí východzej situá- 
cie, žiadaného ciel'a a vyhodnotenia alternatívnych riešení 
sa zostavuje plán činnosti s charakterom sledu elementár- 
nych úkonov robota, ktoré v súhrne realizujů stanovený 


ákladný pojem robotiky — robot je českého 

původu a vďačíme zaň Karlovi Čapkovi, kto- 
rý ho prvýkrát použil vo svojej divadelnej hre 
R.U.R. Roboti sú tu z plechu, vyzerajů a správajů 
sa ako 'udia; podla dnešnej terminológie by sme 
ich zaradili skór medzi androidov ako medzi robo- 
ty. V tejdobe bolo relatívne jednoduché definovat 
robota, ale v 80-tych rokoch sa to ukázalo ako po- 
merne zložitá záležitost. Napr. členovia popred- 
nej robotickej organizácie v USA (Robot Institute 
of America) až po bůrlivej debate prijali túto deti- 
níciu: Robot je preprogramovatelný, viaceúče- 
lový manipulátor určený na premiestňovanie 
materiálu, súčiastok, nástrojov alebo špeciali- 
zovaných zariadení pomocou programovatel'- 
ných pohybov. Křúčové slová v tejto definícii sú 
„preprogramovatelný“ a „viacúčelový“. „Prepro- 
gramovatelný“ znamená, že ak robotu bude za- 
daná nová úloha, je nutné robot preprogramovař, 
ale základná štruktůra zostane zachovaná. „Viac 
účelový“ znamená, že robot je schopný vykoná- 
vať celů množinu úloh. 

Robot pozostáva z nasledujůcích častí: 

— jeden alebo viac manipulátorov (v úlohe rame- 
na) 

— koncový efektor (v úlohe ruky) 

— rladací systém (v úlohe rozumu); najčastejšíe 
počítač 

— vonkajšie senzory snimajúce stav pracovného 
prostredia robota (v úlohe zmyslov) 

— zdroj energie. 

Popri takýchto stacionárnych robotoch, ktoré 
zostávalů trvalo na pracovnom mieste, kde boli 
inštalované, a vykonávajů pohyby iba manipulá- 
torom, existujú dnes aj autonómne vedené vozi- 
dlá a mobilné roboty. 

Hlavně molivačné sily vo výskume robotov 
V rozvinutých krajinách sú: a) zvyšovanie produk- 
tivity a znižovanie výrobných nákladov, b) zvyšo- 
Vanie pružnosti výrobných liniek, c) zvyšovanie 
kvality výrobkov, d) odstránenie bremena únavnej 
a nebezpečnej práce človeka, e) činnost v pro- 
stredí nedostupnom človeku. 

Pri malom objeme výroby býva efektivnejšia 
manuálna práca, pri velkých sériach zasa tvrdá 
automatizácia. Roboty majů miesto kdesi upro- 
stred. 


Najváčším používateřom je Japonsko (pracuje 
tu 65 % z celosvelového množstva robotov), dru- 
hé miesto patrí USA (13,2 %); oblasti priemyslu 
s najváčším nasadením sú: elektronický, automo- 
bilový a strojársky priemysel. Typické aplikácie 
V týchto oblastiach sú: bodové zváranie, podáva- 
nie materiálu, nanášanie náterov a postrekov, ob- 
lúkove zváranie, elektronické testovanie, metroló- 
gia, montáža, povrchové úpravy materiálu. Ako 
kuriozitu hodno spomenúť strihanie oviec. 


Základná štruktůra 


Priemyselné stacionárne roboty sú určené najmá 
na manipuláciu, pri ktorej móžu vykonávat tieto 
činnosti: 


1. Pohybovať: a) z bodu do bodu, b) po vopred 
danej trajektori, c) po priebežne kopírovanom 
povrchu telesa 

2. Uchopiť: a) súčiastky, b) nástroje 

3. Snimat: a) obraz, b) dotyk, c) silu. 


Počet článkov ramena, ich usporiadanie, tvar 
a vzájomné spojenie klbmi — kinematická štruk- 
tůra robota — určuje manipulačné sohopností 
Existujú kinematické Štruktůry najróznejších fo- 
riem, napr. kartézske, cylindrické, sférické, antro- 
pomorfné — obr. 1. Klby bývajú rotačné alebo po- 
suvné. Pohybom motora v každom kfbe možno 
riadiť jeden stupeň volnosti koncového efektora. 
Pre dosiahnutie lubovolnej polohy a orientácie 
v priestore je potrebných 6 stupňov volnosti, teda 
robot musí mať 6 kbov. Viac stupňov volnosti sa 
používa, ak má mať rameno vyššiu manipulačnů 
schopnosť pri vyhýbaní sa prekážkam. 

Pre jednoduché operácie postačía 3 stupne 
vořnosti. Roboly pre zváranie majú zvyčajne 
5 stupňov volnosti. Populárna kinematická štruk- 
tůra SCARA má 4 stupne (obr. 2 — robot IBM 
7575, max, rýchlost 5 m/s, max, zátaž 5 kg, opa- 
kovaná presnosť 0,025 mm, dosah 550 mm, skrut 
—3600 +3600 stupňov, je určený pre mechanic- 
ké a elektronické montážne aplikácie), 

Pre pohon sa používajů pneumatické, hydrau- 
lické a elektrické motory. Hydraulické motory tam, 
kde sa požaduje velký výkon, ich nevýhodou je, 
Že vyžadujů kompresor a iné pridavné zariadenia. 


Pre menšie roboty sú výhodné elektrické motory. 
Hodia sa pre čisté prevádzky, ale nevyhovujů vo 
výbušnom prostredí. Najnovšie sa objavujů roboty 
S priamymi pohonmi (DD — direct drive), ktoré 
majů v kíboch umiestnené speciálne motory bez 
prevodoviek. 

Koncový efektor upevnený na ramene robota, 
ktorý prichádza do bezprostredného kontaktu 
s manipulovanými súčiastkami, je špecifický v zá- 
vislosti od použitia. Najbežnejšíe je chápadlo, naj- 
častejšie s dvoma stavmi: otvorené, zatvorené. 
Dómyselnejšie chápadlá dovofujů nastaviť šírku 
a silu zovretia, kontrolujů klzanie držaného pred- 
metu a jeho prítomnosť. Mávajú dva a viac prstov, 
v laboratórnych podmienkach sa experimentuje 
s mnohoprstovými, viacčlánkovými chápadlami 
— rukami, vybavenými snímačmi, ktoré umožř 
identifikovat objekty a vykonávat zložité manipu- 
lačné stratégie. Okrem chápadiel sa vyskytujů 
koncové efektory pre obrábanie materiálu (reza- 
cie nože, brůsiace kotůče), skrutkovanie, zvára- 
cie hlavice a nepreberné mrožstvo iných. Aby sa 
zvýšila flexibilita robota, užíva sa koncový efektor 
automaticky vymenitelný počas činnosti robota. 


Programovanie 


Existuje viacero sposobov, ako dostať program 
činnosti robota do jeho mozgu — paměti riadiace- 
ho počítača, t. j. ako ho „naučit“ vykonávat poža- 
dovanů činnost. Základný sposob je takýto: ope- 
rátor prepne robot do režimu UČENIE a manuál- 
ne s'ním vykoná požadovaný pohyb. Po spátnom 
prepnutí robota do pracovného režimu je robot 
schopný vykonať predvedený pohyb s požadova- 
nou presnostou. Iný spósob je učenie z ovládacej 
jednotky, ktorá umožňuje pohybovat jednotlivými 
kfbmi robota. Po nastavení ramena robota do po- 
žadovanej polohy sa stlačením prislušného tlači- 
dla okamžitá poloha uloží v památí počítača. Táto 
procedůra sa potom opakuje pre potrebný počet 
bodov a po prepnutí do pracovného režimu sa ro- 
bot pohybuje po vypočítanej trajektórii, ktorá pre- 
chádza cez zapamátané body. Toto učenie pred- 
vádzaním je doplnené možnostou zadania testo- 
vania určitých podmienok a podmieneného výko- 
nu zvolených pohybov, 
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Samozrejme, dómyselnejšie roboty můžu byť 
riadené pomocou počítačového programu. Boli 
vyvinuté viaceré robotické jazyky, najrozšírenej- 
šie sů: VAL (firma Unimation), RPL (SRI), RAIL 
(Automnatix), AML (BM). Robotické jazyky sů jed- 
ným z křúčových faktorov zvyšovania ich produk- 
tivity, 


Kinematika 


V priemyselnom používaní sú dnes roboty najróz- 
nejších parametrov. Programovanie príkazmi pre 


robot technológ. Dnes preto prevažná v 
botov akceptuje prikazy pohybu vyjadrené v kar- 
tézskom súradnicovom systéme. Napr. 
MOVEX=5,Y=-2 Z=10 
móže byť v robotickom jazyku prikaz, ktorým sa 
koncový efektor premiestní do polohy špecifiko- 
vanej uvedenými súradnicami X, Y, Z. Prepočet 
takto stanovenej polohy na natočenie klbov robo- 
ta — tzv. inverznů kinematicků úlohu — vykoná 
už robot sám. Ďalšie uřahčenie programovania 
prináša možnosť definovať pohyb relativne vóči 
Východzej polohe robota, súradnicami v sústave 
zviazanej s koncovým efektorom, povedzme prí- 
kazom. 
MOVERELX =2, Y=0,Z2=10 
Odtial je už iba krok k zavedeniu tzv, lokácií — 
priestorových polóh daných šesticou súradníc. 
Tak sa dajů programovať pohyby do poloh, ktoré 
sa interpretujú relativne vóči iným polohám a po- 
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lohy možno skladať, Ak sa napriklad na palete na- 
chádza súčiastka, jej poloha móže byť relativne 
voči palete daná lokáciou PART a poloha palety 
V základnej súradnicovej sústave robota lokáciou 
PALLET. Pohybom do polohy, kde sa nachádza 
súčiastka sa naprogramuje príikazom 
MOVE PALLET * PART 

Táistá poloha koncového efektora sa dá nieke- 
dy zaujať pri viacerých ráznych natočeniach 
křbov — konfiguráciách robota, Ak má robot viac 
ako 6 stupňov vofnosti, existuje nekonečne vela 
róznych konfigurácií pre doslahnutie tej istej kar- 
tézskej polohy — robot má redundantné stupne 
vořnosti. Nejednoznačnosť sa však móže vyskyt- 
nůť aj pri menšom počte stupňov volnosti. Operá- 
tor ponecháva vofbu konfigurácie váčšinou na 
riadiaci systém, pre špeciálny pripad (napr, vyhý- 
banie sa prekážkam) však musí mať k dispozícii 
programovací prikaz pre jej stanovenie. 

Zadaním polohy, kam sa má robot premiestnit, 
sa jeho pohyb ešte plne neurčuje. V najjedno- 
duchšom pripade sa koncový efektor premiestní 
do ciefovej polohy po všeobecnej krivočiarej drá- 
he, danej rovnomerným súčasným otáčaním 
všetkých klbov. Pri dokonalejších robotoch mož- 
no v programe zadať pohyb po priamke alebo po 
kruhovom oblůku. Pohyb po explicitne zadanej 
dráhe však zvyšuje nároky na riadiaci počítač 
a mechaniku. 


Riadenie pomocou senzorov 


Po vybavení senzormi najróznejšej povahy sa ro- 


boty stávajů adaptívnymi — dokážu rešpektovať 
premeniivé pracovné prostredie, Existujů senzory 
Vizuálne, taktilné, Ultrazvukové, proximitné, che- 
moreceptory atď. Sů prvým krokom na ceste ku 
skutočne inteligentným robotom, ktoré využívajů 
svoje schopnosti vnímania na plánovane vlastne 
činnosti. 

Najjednoduchšie využitie dotykových senzorov 
je pre zastavenie pohybu ramena robota, ak nara- 
zi na nejakú prekážku, resp. otvorenie a zatvore- 
nie chápadla. Zložitejšie roboty využivajú infor- 
máciu zo silovo-momentných snímačov. Na špič- 
kových vývojových pracoviskách sa vyvíja „umelá 
pokožka“ — pole dotykových senzorov, ktorá by 
umožnila samotným dotykom  určiť polohu 
a orientáciu identifikovaného predmetu, 

Silové snímače majú osobitnů dóležitost pri ro- 
botizovanej montáži (vkladanie súčastok, spája- 
nie prvkov zostavy, pohyb po povrchu telesa, otá- 
čanie klukou apod.) V takých situáciách sa ne- 
presné definovanie a realizácia trajektorie pohybu 
dá komoenzovať poddajnostou robota: robot rea- 
guje na kontaktné sily mikropohybmni, ktoré vedů 
k úspešnému zakončeniu montážnych operácií. 

Intenzívnym výskumom sa aj robot sústreďuje 
na informačne najvýdatnejší zmysel človeka — 
na zrak, t. j. na oblasť robotických vizuálnych sys- 
témov. Móžu sa použit na rozpoznanie polohy 
koncového efektora alebo vo funkcii dohliadace- 
ho systému, ktorý sleduje, či sa do pracovného 
priestoru robota nedostal cudzí objekt. Pomerne 
zložitů úlohu predstavuje určenie polohy predme- 
tu v trojrozmernom priestore — použiva sa sys- 
tém dvoch kamier, triangulácia, aktivne snímače 
a štrukturované svetlo. Aj toto je oblasť, kde by 
techniky umelej inteligenci mali priniesť výrazné 
zvýšenie efektivnosti. 


Mobilné roboty 


Kým stacionáre roboty sledovali cieř napodobiť 
manipulačnů schopnost Tudskej ruky, mobilné ro- 
boty slúžia na automatizovanie transportu na váč- 
šie vzdialenosti, v halách aj vo vofnom teréne. 
Jedna časť mobilných robotov — autonómne ve- 
dené vozidlá — dopravuje materiál a nástroje vo 
výrobných priestoroch, často vybavených linkami 
stacionárnych robotov. Obyčajne majů dráhu vy- 
medzenů indukčným vedením alebo kofajnicami. 
Niekedy sa orientujů pomocou proximíných sní- 
mačov a kamier, 

Druhá skupina mobilných robotov sa pohybuje 
v menej determinovanom prostredi. Tieto zaria- 
denia analyzujů terén rozličnými senzormi. V zá- 
sade sa členia na kolesové, pásové a kráčajůce. 
Riadenie kolesových je najjednoduchšie, ale za- 
ostávajů za kráčajúcimi v schopnosti zdolávať ná- 
ročný terén. Viac-menej sů odkázané na pohyb 
po upravených cestách, 

Mobilné roboty pracujů na povrchu zeme (napr. 
Autonómne pozemné vozidlo — ALV), v kozmic- 
kom priestor (napr, Mobilný dialkový manipulač- 
ný systém, ktorý má pomáhat pri montáži americ- 
kej vesmirnej stanice alebo ROSS — Dialkový or- 
bitálny obslužný systém), pod hladinou mora (na- 
pr. Experimentálne autonómne vozidlo EAVE- 
-East či Jason Jr.) aj pod zemou, a temer vždy 
pod dohladom človeka, ktorý ich diatkovo navigu- 
je. 
Mobilné roboty plnia predovšetkým nasledujů- 
ce úlohy: 


a) doprava súčiastok 
b) hlladkovanie a stráženie priestorov 
©) prieskum terénu 

d) narábanie s nebezpečným nákladom 


NOVÉ SMĚRY 


NOVÉ SMĚRY 


e) manipulácia s rozmernými telesami a v sties- 
nených priestoroch 

f) úpravy terénu 

9) vojenské aplikácie. 

Kedže je zdroj energie obyčajne priamo na „pa- 
lube* robota, požadavky na energeticků účinnosť 
sů ovela prisnejšie než pre stacionárne roboty. 

Pozornost výskumníkov intenzivne priťahujů 
kráčajíce roboty. Najčastejšie majú 6, 4 alebo 
2 nohy, boli však úspešne skonštruované aj jed- 
nonohé skákajůce roboty (maximálna rychlost 
okolo 8 km/h). Kráčajúce roboty sa nelšia iba po- 
čtom róh, ale aj štýlom chodze, Váčšinou sa po- 
hybujú staticky stabilne: v každej chvíli je v opore 
tolko nóh, aby sa robot nemohol prevrátiť. Dyna- 
micky stabilná chódza je bežná pre človeka 
a zvieratá — robot nie je proti prevráteniu zaiste- 
ný oporou noh, ale využitím zotrvačných síl vzni- 
kajúcich pri pohybe. Tento druh chódze dovoluje 
dosiahnuť vyššiu rýchlost. 

Keďže sa mobilné roboty pohybujú vo variabil- 
nejšom a menej determinovanom prostredi, ich 
senzorické vybavenie nadobůda na dóležitosti 
(napr, identifikácia možných ciest a prekážok po- 
mocou kamier) a rovnako postupy umelej int 
gencie pre plánovanie efektívneho pohybu v čle- 
nitom teréne. 


Pritomnosť a budúcnosť 


Existuje niekofko špičkových reprezentantov „ro- 
botickej kultúry“ — antropomorfný robot série 
WABOT hrajúci z nót na klavíri; momentálne v Ja- 
ponsku vyvíjaný miniatůrny robot, ktorý bude 
schopný pohybovať sa vo vnůtri ciev človeka 
a robiť tam aj menšie „opravy“, alebo továreň na 
úpětí hory Mount Fuji v Japonsku. Je pozoruhod- 
ná tým, že je plne automatizovaná a roboty tam, 
okrem iného, vyrábajů — iné roboty. Cez deň tam 
pracuje okrem robotov aj niekořko desiatok fudí, 
ale v noci továreň osirie a roboty pracujú pri time- 
nom svetle. Mohli by pracovat aj potme, ale svetlo 
potrebuje dohliadajúci operátor. Roboty pracujů 
Vo dnev noci, sedem dní v týždní, bez dovolenky, 
bez nemocenského poistenia, bez štrajkov a bez 
žiadosti o zvýšenie platu. 
jo všetko je potrebné dosiahnuť pri výskume, 

aby roboty budúcnosti boli rýchlejšie, flexibilnej- 
šie, presnejšie, efektivnejšie, spolahlivejšie, vši 
strannejšie, lacnejšie, inteligentnejšie. ..? Žiada 
sa výrazný pokrok v oblasti kinematických štruk- 
túr a pohonov robota a hřbšie integrovanými se- 
nzormi. Videnie robota bude tým dóležitejšie, čím 
bude pracovné prostredie robota menej štrukturo- 
vané. Musíme zvládnuť problematiku modelova- 
nia vonkajšieho sveta — problém reprezentácie 
Vvedomostí v umelej inteligencii, analýzu pohybu 
a rad ďalších, nie menej komplikovaných úloh. 
Tak sa priblížime k vytvoreniu inteligentného ro- 
bota, stýmito schopnosťami: a) vnímat a rozpoz- 
návať prostredie, b) komunikovat v prirodzenom 
jazyku, c) vytvárať a aktualizovať vnůtorný model 
Vonkajšieho sveta, d) plánovat činnost, e) vyko- 
návat tento plán a monitorovat vlastnů činnost. 

Robotická populácia na svete rýchlo rastie, 
podřa predpovedí JIRA (Long-Term Credit Bank 
of Japan) by začiatkom 90-tych rokov malo byť 
na svete 1 000 000 robotov, čo bude mať velký 
vplyv na svetovů priemyselnů produkciu, Ako vidí- 
me, roboty nás v mnohom doháňajů. Zatiaf nie sů 
schopné generovat si vlastné ciele. Jediným ge- 
nerátorom cielov je stále človek a len od neho zá- 
visí, aké ciele to budú. 
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osobních 


Jestliže se ohlédneme za právě skončenými osmde- 
sátými lety, musíme konstatovat, že bouřlivý rozvoj 
Výpočetní techniky vůbec a osobních počítačů zvláště 
bylurčujcí pro všechny ostatní obory lidské činnosti 

Za necelou jednu dekádu se osobní pr 
vě rozšířil a stroj původně určený pře 
mácnosti se stal neodmyslitelnou součástí mnoha 
špičkových pracovišť. Nezadržitelně si klestí cestu 
i do oborů, kde by jeho nasazení ještě před pár lety 
nikdo nečekal. 

Na přelomu osmdesátých a devadesátých let se 
proto vnucuje otázka, jak bude vypadat osobní počí- 
tač roku 2000, Pokusil se na ni odpovědět západoně- 
mecký časopis CHIP, z jehož říjnového čista ročníku 
1989 jsme převzali několik myšlenek. 

Je čirou spekulaci uvažovat, zda osobní počítač 
V roce 2000 bude vybaven procesorem 80786 nebo 
snad 80986. . a který mu dá výkon vyšší (nežli sou- 
časné superpočtače). 

V současné době jsou v USA nejrozšířenější osob- 
ní počitače s mkroprocesorem 80286. V ostatních 
vyspělých průmyslových státech k tomu dojde v nej- 
bližší době. Je totiž nutné zásadně rozlišovat mezi 
možnostmi technologickými a komerčními. Představí- 
me-li si vysoké investiční náklady spojené s nákupem 
další generace osobních počítačů, je jasné, že maso- 
Vý přechod na systámy 386 bude ještě nějakou dobu 
tat. 

Lze tedy vyslovit domněnku, že v roce 2000 bude 
většína osobních počítačů patmě vybavena mikro- 
procesorem 80386 SX, který je interně 32bitový, ale 
jeho 16bitová sběrnice podstatně zlevňuje konstrukcí 
počítače. Pro náročné aplikace jako jsouCAD a CIM 
a pro řidici počitače sít lze počitat s nasazením pro- 
cesorů 80486, resp. 80586. 

Obrovská množství dat bude možné zvládnout jen 
pomocí síti. Spolu s tim poroste význam počítačů do 
klína — laptop. Tyto malé přenosné počítače se nyní 
stávají opravdu osobními a brání zneužití důvěrných 
dat, Současně ss stávají spojovacím článkem mezí 
kanceláří a bytem uživatele. 

Velkou roli bude v budoucnu hrát také neustálé 
zdokonalování a zlevňování technického vybavení, 
Každé pracoviště bude běžně vybaveno plochým ba- 
revným monitorem s rozlišovací schopnosti 1200 X 
X 800 bodů s vysokou opakovací obrazovou frekven- 
cí. Práce s osobním počítačem se tak stane příjem- 
nější a odpadne únava očí, 

(Ovšem vyšší grafická rozlišovací schopnost a do- 
konalejší komunikace s uživatelem bude také potře- 
bovat větší operační paměť, Jestliže vezmeme v úva- 
hu vízi IBM o kanceláři budoucnosti, pak nám vyjde 
potřeba 12 MB operační paměti v každém osobním 
počítači, To je více, nežli dnes maji běžné, u nás in- 
stalované, střediskové počítače. 

U vnějších paměti se počítá s rychlým rozvojem 
optických paměti respektive kombinovaných opticko- 
magnetických paměti s opakovaným zápisem. Již 
dnes jsou v prodeji 3,5 opticko-magnetické periferie 
s kapacitou 25 MB a možností opakovaného zápisu. 
Velká množství dat budou uchovávána na optických 
discích s kapacitou 500 MB a více, které lze libovolně 
vyměňovat. Tyto techniky by měly zatlačit do pozadí 
dnes běžně používané pevné disky. 

Celkově by se obsluha osobního počitače měla vý- 
razně zjednodušit. Důvodem je stále pokračující stan- 
dardizace komunikace člověk počitač. V čele tohoto 
trendu je opět IBM, která navrhla tzv. SAA (System 
Application Architecture), Tato architektura je přesně 
definována jak pro největší, tak | nejmenší počítače, 
V celém spektru výkonu počítačů by komunikace mě- 
Ja probíhat zcela standardně. 


Uživatel se proto bude stále více koncentrovat na 
svoji aplikaci a méně se zabývat rozdily v komunikaci 
S jednotlivými aplikačními programy. Tyto rozdily se 
budou postupně stírat a jednotlivé konkurenční pro- 
gramy bude odlišavat především jejich výkon. 

Další výhodou standardizace je výměna dat. Za- 
fímco nyní je tato výměna bez problémů možná pře- 
devším u systémů, respektive programů stejného vý- 
robce, v budoucnosti by měla být možná komunikace 
bez vynucených technicky a programově podmině- 
ných hranic. 

Uživatel by měl být osvobozen od páce s knihov- 
nami. Soubory dat by měly být organizovány zcela 
tématicky, bez ohledu na to, který program je vytvořil 
A stejně tak by se měly dát ve formátované podobě 
zobrazit. 

S narůstajicími výkony a velikostí operační paměti 
nabývá na významu mulitasking. Uživatel pracuje 
sněkolika apikačními programy pomoci okének. Kro- 
mě programu právě zpracovávaného pracuji v pozadí 
další programy. 

To, že v budoucnosti bude většina osobních počí- 
tačů propojena v stlich, není třeba zvlášť zdůrazňo- 
vat, Již dnes existuji programy pro řízení lokálních stí, 
které umožňují vzájemnou komunikaci mezi jednotli- 
vými druhy sítí. A současně vzniká další skupina pro- 
gramového vybavení, tzv. „Groupware", Tyto progra- 
My jsou speciálně vyvíjeny pro potřeby specifických 
pracovních skupin, pracujících v sít 

Avšak největší pokrok bude zaznamenán v přístu- 
puk bankám dat. Zatímco nyní se musí vyhledáváním 
potřebných dat v dlouhých souborech zabývat osobní 
počitač, v budoucnosti převezme tuto úlohu tzv. SOL- 
server, který alespoň v sítích umožní velmi pohodlný 
přístup k datům. 

SOL (Structured Ouery Language) tak poprvé vy- 
tváří jednotný jazyk přístupu k databankám, bez ohle- 
du na to, jakým programem byly vytvořeny. Uživatel 
jetaké osvobozen od povinnost znát fyzickou adresu 
dat, SOL-server převezme i tuto starost. 

Velmi vzroste úloha osobního počitače jako poš- 
tovní schránky elektronické pošty. V sítích propojené 
osobní počítače si budou v režimu multitaskingu vy- 
měňovat zprávy a pokud budou důležité ihned je 
ohlásí uživateli, Zmenší se hory papiru,vytvářené 
a posllané armádami administrtivních pracovníků. 
Namísto toho se budou zasílat elektronické zprávy, 
V případě nutnosti (k ověření podpisu) načtené ske- 
nerem. 

V soukromé oblasti by se osobní počítač měl zkom- 
binovat s ostatními elektronickými zařízeními — vide- 
orekordérem, televizorem, stereosoustavou atd 
a převzít jejich řízení. 

To vše však v sobě skrývá jedno obrovské nebez- 
psí. Stále více dat bude pohodlně přístupných. To 
si vynutí velmi přísné postupy k jejich ochraně. Již 
dnes nejsou řídké případy neautorizovaného přístupu 
do velkých počítačových sí a s rozvojem počitačo- 
vých sítí bude také úměrně stoupat nebezpečí jejich 
zneužití, 

Co řící o situaci u nás? Nasazení izolovaného 
osobního počítače není žádný technický problém. 
V případě ziskání dostatečného devizového krytí 
a překonání embarga lze použít stroje, Které jsou na 
Špičkové světové úrovni. Počítačů přibývá o to více, 
že mnohdy není třeba amoriizovat starší generaci 
PO. 

Problém však nastává v okamžiku, propojení těch- 
to počítačů do větších sí. Československá siť přeno- 
su dat je zatím v plenkách. 


lng. Jří HERMÁNEK MM 
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Na červnové výstavě US Expo v Kalifornii se představil no- 
vý projekt firmy Autodesk-Cyberspace a vzbudil zde senza- 


ci. Znamená zárodek nové formy reality — virtuální real 


ty, do které může uživatel vstoupit. Dnes je Cyberspace 
pouze jednoduchým prototypem budoucího nástroje, který 
zcela mění způsob, jakým se člověk učí, pracuje nebo 


Cesta za hranice 


reality 


'ýzkumná laboratoř firmy Autodesk pracuje 

na nové technice modelování pro potřeby 

CAD — na systému Cyberspace. Úkolem je vy- 

tvořit prostředí, které simuluje realitu a je možné 
do této virtuální reality uživatelsky vstoupit, 

Hardware systému Cyberspace vytváří iluzi 
přímého zacházení s modely vygenerovanými 
počítačem. Software nabízí prostředky pro kon- 
struování a manipulaci s těmito objekty tak, jako 
by byly skutečné. Celý systém je zatím pouze 
v počátečním stadiu, výzkumný tým však prohla- 
Šuje, že Cyberspace zcela změní způsob použití 
počítačů. 

Představte si například trojrozměrný obraz bu- 
dovy z AutoCADU. Cyberspace vám umožňuje 
vstoupit do tohoto obrazu, projít se v něm a celý 
Si jej prohlédnout, Můžete se podívat z virtuální- 
ho okna a uvidíte scenérii jako ve skutečnosti. 
V Cyberspace ale můžete změnit výhled tak, že 
chytíte okenní rám a přesunete jej na jiné místo! 
Nelíbí se vám zeď v tomto místě? Stačí vztáh- 
nout ruku a zeď posunout jinam! 

Pro skutečné oživení CAD kresby jsou potře- 
ba specializovaná zařízení. Nejdůležitější je dis- 
plej připevněný na hlavě, jakási „prostorová hel- 
ma“. Ta obsahuje dva displeje LCD s vysokým 
rozlišením, které vytvářejí stereoskopický obraz 
pro každé oko. Speciální optika zajišťuje široký 
zorný úhel a pohodlnou pozorovací vzdálenost. 
Počítačem generovaný obraz pak zaujímá zor- 
nou plochu větší než u běžných brýlí. „Helma“ 
obsahuje rovněž pohyblivý snímač, který se- 
souhlasuje zobrazovanou scénu a pohyby hlavy. 
Pokud chcete se rozhlédnout a pohnete hlav 
zobrazená scéna se pohne taky. Kombinace 
rokého zorného úhlu a snímání pohybu hlavy vy- 
tváři věrnou iluzi pohybu uvnitř virtuálního pro- 
středí. 

Cyberspace pracuje dále s datovou rukavicí 
„DataGlove“, která snímá pohyby ruky a polohu 
prstů. Počítačem generovaný obraz ruky imituje 
vaše pohyby a dovoluje přirozenou prácí ve Vit- 
tuálním prostředí, Můžete zvednout židli a pře- 
něst ji na druhou stranu místnosti. Pak si na ni 
můžete i sednout. 

Přidáním 3-D joysticku můžete po virtuálním 
prostoru „létat“. Stereo sluchátka vám dodají ilu- 
zi zvuku v prostoru. Výkonné grafické karty při- 
tom v reálném čase barevně stinují okolní objek- 


Ceny výpočetní techniky dnes činí z realizace 
takovéto umělé reality celkem dostupnou záleži- 
tost. Výzkumný tým Cyberspace utratil za hard- 
Wware k tomuto projektu pouhých 26 000 USD, 
Cyberspace nyní využívá páru rychlých grafic- 
kých karet Matrox (TI 34010), 20 MHz procesoru 
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Intel 80386 a řady karet pro vstup/výstup a síť 
Ethernet, Seznam potencionálních zařízení je ši- 
roký: celotělové obleky se snímači pro každý 
kloub těla, počítačové videosystémy rozpozná- 
vající polohu těla, stacionární bicykly, židle, hu- 
dební nástroje, volanty, pedály. Hlasový vstup 
klíčových slov a hlasový výstup bude pro Cyber- 
space tím, čím je dnes klávesnice nebo myš. 

Hardware umožňuje uživateli virtuální realitu, 
software mu dovoluje konstruovat, upravovat 
a vstupovat do interakce s tímto počítačovým 
prostředím. 

Konstrukční nástroje Cyberspace budou za- 
hrnovat modelování těles, fyzikální modely gravi- 
tace, tření, pohybu a kolizi, nástroje pro hierar- 
chické vytváření objektů a scén, a metody pro 
podporu více uživatelů, kteří budou vstupovat do 
interakce. Cyberspace vytváří sociální prostředí, 
S vašimi kolegy můžete pracovat zároveň ve 
stejném virtuálním prostoru. 

Ekonomický potenciál této experimentální 
techniky lze těžko předvídat, stejně jako v roce 
1974 nešlo odhadnout ekonomický dopad mik- 
ropočítačů. Pokud se uchylí, může mít na náš 
Život stejný vliv jako automobil, telefon nebo sa- 
motný počítač. 


Dotyk budoucnosti. 
V Cyberspace můžete pomocí 
rukavice DataGlove „sáhnout“ 

do trojrozměrné virtuální reality, 
zvedat a přesunovat předměty, jako 
třeba židli na obrázku. 


Do Cyberspace se dostanete pomocí osobní- 
ho počítače s patřičným programovým vybave- 
ním a periferiemi: stereoskopickým displejem, 
snímači polohy a hlasovým vstupem. Pomocí 
CAD můžete vytvářet složité trojrozměrné objek- 
ty, scény nebo informační displeje. 

Můžete například začít vytvořením místnosti 
s jedním oknem hledícím na povrch Měsíce, dru- 
hým vidíte hřmící vodopád a na stěně místnosti 
se zobrazují zprávy z elektronické pošty. Pak 
můžete stvořit budovy plné místností, terén oko- 
lo budov, celé planety, Můžete ale využít i pře- 
dem připravených prostředí a dle potřeby je 
upravit. 

V okamžiku, kdy si nasadíte na oči „helmu“ 
s displeji, dostanete se přímo do virtuálního svě- 
ta. Displej sleduje polohu vaší hlavy. Když se 
rozhlížíte, obraz se patřičně mění a udržuje troj- 
rozměmou perspektivu. Pohled v Cyberspace je 
jako pohled v normálním světě s tím, že můžete 
vidět, cokoliv vidět chcete. Jste-li uprostřed vámi 
zkonstruované mistnosti, vidíte zeď nalevo, zeď 
před vámi, zeď napravo a když se otočíte, zeď 
za vámi. Když se podiváte nahoru, uvidíte vir- 
tuální strop nebo hvězdy nebo knedlíky — prostě 
cokoliv, co bylo v tomto místě naprogramováno. 

Po navlečení rukavic, které sledují polohu ruky 
a prstů, můžete přímo pracovat s objekty ve vir- 
tuálním prostředí. Při gestikulaci vidíte tytéž po- 
hyby prováděné vašima virtuálníma rukama na 
displeji. Vztáhněte ruku a uchopte virtuální před- 
mět. Můžete otevřít zásuvku stolu a vytáhnout 
zní malou viřící galaxii, kterou jste si tam odložili, 
a přehazovat si ji z ruky do ruky. 

Cyberspace můžete ovládat také řečí. Mluve- 
nými příkazy můžete přidat nové objekty do vir- 
tuálního prostředí nebo změnit to, co vidíte. 
Ch i ještě víc zmenšit vaši malou galaxii, 
stat . 


Iluze z optických vláken 


DataGlove — „datová rukavice“ byla vyvinuta 
v posledních třech letech malou kalifornskou 
společností VPL Research. Optické kabely mezi 
dvěma vrstvami látky jsou vedeny podél všech 
prstů ruky, Oba konce kabelu jsou uchyceny na 
interfacové desce blízko zápěstí. 

LED na jednom konci kabelu svítí na fototran- 
zistor na druhém konci. Z něj pak jde signál drá- 
tem do počítače. | když optická vlákna vedou 
světlo ipři ohybu, jsou kabely v DataGlove upra- 
veny v místech ohybu prstů tak, že při ohybu 
kloubu světlo z vlákna uniká. Čím větší je ohyb, 
tím více světla se ztratí, Rukavice je doplněna 
trojrozměrným senzorem rotace a polohy, který 
dále rozšiřuje její obrovské možnosti, NASA na- 
příklad plánuje jeji použití pro ovládání robota 
pracující ve volném prostoru astronautem uvnitř 
stanice. 

Firma VPL nyní vyvíjí DataSuit — celotělový 
oblek pracující na podobném principu. 
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NOVÉ SMĚRY 


APLIKACE 


Hodiny a hodinky — tato slova u každého podvědomě evo- 
kují představu technicky náročného výrobku jemné me- 
chaniky. Každý výrobek je však poplatný své době. Dříve 


kralovala v hodinářství řemeslná práce, dnes je to vyspělý 


zracionalizovaný průmysi, ve kterém vládne elektronika. 
Doba sebou nese nároky na přesný čas. Přesný a jednotný, 
S vysokou spolehlivostí, automaticky řízený bez závislosti 


na lidském činiteli. Jeho 


potřeba se projevuje hlavně 


v oborech majících celostátní působnost — v energetice 
a dopravě, ale i pro veřejnost. 


'ačátek tradic pražského hodinářské- 
ho průmyslu se datuje už od konce 
roku 1836, kdy hodinář Ludvík Hainz sí- 
dlící na nároží Železné ulice a Staroměs- 
tského náměstí založil v Praze v místech, 
kde je nyní Dlouhá třída, výrobu věžních 
hodin. Ta byla v dalších generacích rozší- 
řena o sériovou výrobu různých mecha- 
nických strojků a nadproudových relé pro 
továrnu Škoda. Rozvinula se výroba ozu- 
bených kol pro obor jemné mechaniky. 
Postupným slučováním s dalšími výrobci 
a naopak několikerým vyčleňováním 
vznikl dnešní závod, začleněný do státní- 
ho podniku ZPA Čakovice, a nesoucí od 
roku 1969 název PRAGOTRON. Jeho 
hlavním výrobním programem jsou i na- 
dále časoměrná zařízení a v souladu se 
světovým vývojem i informační zařízení 
(obory 389, 394, 405). 

Časoměrná zařízení, nebo chcete-li, 
přístroje udávající neustále přesnou ča- 
sovou informaci, zde vyrábějí pro velké 
i malé aplikace, ale vyrábějí i hodiny do- 
cházkové, známé pod vžitým názvem pí- 
chačky. Nebo hodiny signální, jejichž 
zvuk známe ze školních škamen — je to 
ono toužebně očekávané zvonění. 

Význam skupiny výrobků časoměrné 
techniky roste úměrně s rozvojem tech- 
nického pokroku a tedy potřebou jednot- 
né a přesné informace. Špičkový výrobek 
Pragotronu TEMPS dokáže určovat po- 
dle etalonu UTC (Universal Time Coordi- 
nated — označení pro koordinovaný svě- 
tový čas) přesný čas na několik tisícin se- 
kundy. Využívá časové informace gene- 


rované cesiovým normálem z ČSAV, kte- 
rý je šířen vysílačem signálu OMA na 
frekvenci 50 kHz. Díky použití pásma 
dlouhých vln má velký dosah, řádově 
1000 km. Zařízení řízená systémem 
TEMPS mohou plnit mnoho funkcí spoje- 
ných s časem. Nejen zobrazování časo- 
vých údajů, ale i zaznamenání časových 
sledů různých vstupních informací např. 
při sledování poruch, mohou generovat 
přesnou frekvenci, dodávat přesnou ča- 
sovou informaci počítačům, generovat 
časové znamení pro rozhlasové i televiz- 
ní vysílání. Udává kompletní informaci od 
milisekund až po datum a jména dne 
v týdnu. Jsou instalována v jaderných 
elektrárnách, laboratořích, při řízení leto- 
vého provozu, v televizi, rozhlase, Byla 
vyzkoušena s úspěchem i na tak vzdále- 
ných místech, jako např. na poloostrově 
Kola nebo v akademii věd v Káhiře. 

Časoměrná zařízení sestávají podle 
velikosti systému z hodinové ústředny, 
nebo hlavních hodin, skrytých před zraky 
veřejnosti. Ony potom elektrickým signá- 
lem přes rozvodnou síť polarizovanými 
impulsy spustí v minutových intervalech 
strojek, a tak posunou ručičky u podruž- 
ných hodin. To jsou ty hodiny, co máme 
na očích. Hodiny jednostranné a dvou- 
stranné, analogové a digitální, vyrobené 
pro umístění v interiéru i exteriéru, do 
prostor s nebezpečím výbuchu, hodiny 
prosté, ale i unikátní. 

Dvoje unikátní hodiny můžete vidět 
v hlavním městě Praze. Jedny jsou umís- 
těny na prostranství před stanicí metra 


Sokolovská. Vznikly ve spolupráci s aka- 
demickým sochařem Rudolfem Svobo- 
dou a ukazují čas v různých městech 
světa. Druhou ukázkou této spolupráce 
jsou hodiny na pražském Hradě znázor- 
Řující běh času. 

Přes všechen pokrok v technice je hr- 
dostí firmy především dochovaná tradice 
z mechanického období hodinářské fir- 
my: péče o dobrý chod světoznámého 
historického hodinářského klenotu z 15. 
století — orloje na věži Staroměstské 
radnice. V siních radnice se často rozho- 
dovaly otázky týkající se osudů celého 
národa, zejména v dobách husitských, 
Staroměstský orloj je symbolem jejího vý- 
znamného postavení v našich dějinách 
a naší pýchou. 

Za opravu vážně poškozeného stroje 
orloje po válečném požáru patří díky prá- 
vě jim, jmenovitě Rudolfu Veseckému 
(nyní v důchodu), bývalému zaměstnanci 
dnešní malé dílničky v Hloubětíně. Po- 
slední velkou opravu orloje zde dělali 
V roce 1988 v době rekonstrukce Králov- 
ské cesty. Byl opraven stroj i renovován 
číselník. Chod hodin na Staroměstské 
radnici, těch na věži řízených elektroni- 
kou, i chod vlastního orloje, seřizují každý 
pátek. Dbají především na seřízení bití 
obou hodinových strojů s časovou pro- 
dlevou tak, aby orloj se svým cinkáním 
a kokrháním kohouta nebyl přehlušen ani 
při odbíjení poledne (ve 13 hodin tedy če- 
kají nedočkavci na zvuk orloje nejdéle). 

V dílně v Hloubětíně vidíme, že hodi- 
nářská práce není pouze jemná mechani- 
ka. Opravují stroje o váze 100 až 150 ki- 
logramů. Při starosti o 70 věžních hodin 
se uplatní veškerá řemesla, od soustru- 
žení až po kovářství. Pracovníci ovládají 
devatero řemesel i současné hodinářské 
práce s elektronikou, musejí mít při opra- 
vách velké zkušenosti a cit pro přesnou 
práci. Ctí především nenahraditelné his- 
torické hodnoty, o které se starají. Ať už 
je to líbezná zvonkohra Lorety, nebo uni- 
kátní stroj na věži hradu Karlštejna. Jejich 
práci však, jak se zdá, dostatečně nectí 
město. Jinak by se nemohlo stát, že 
v souvislosti s výstavbou autobusového 
nádraží bude jejich dílna zbourána bez 
přidělení náhradních prostor. 

U svého největšího výrobního progra- 
mu,.časoměrných zařízení, se podnik za- 
měřil na kvalitu jejich řídících částí aplika- 
cí obvodů s nízkou spotřebou (CMOS). 
Objednali si v podniku TESLA Rožnov 
složitý zákaznický integrovaný obvod MH 
106 (technologie I* L). Bylo to drahé, ale 
vynaložené náklady na vývoj se vyplatily. 
Jeho použitím se výrazně zmenšily roz- 
měry a hmotnost zařízení, snížila se spo- 
třeba elektrické energie, zvýšila se spo- 
lehlivost a klesly nároky na pracnost ve 
výrobě vzhledem ke stavebnicové sklad- 
bě systému. MH 106 umožnil vytvořit no- 
vý design V elegantních černých skříň- 
které jsou základem nové genera- 
(cích částí časoměrných systémů. 
Jsou to zařízení velmi složitá, náročná na 
vědecké poznání a vývoj výrobku před je- 
ho zavedením do sériové výroby. Nový 
systém pod názvem TEMPS vznikl proto 
ve spolupráci s ČSAV. 

Základní funkce hlavních hodin spočí- 
vá v generování polarizovaných minuto- 
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vých impulsů, které řídí podružné hodiny. 
Generované impulsy jsou odvozeny od 
přesného krystalového oscilátoru. Pomo- 
cí dalších elektronických obvodů je kmito- 
čet dělen a zpracováván, Celá struktura 
je doplněna ovládacími a kontrolními ob- 
vody. Napájení je prováděno přes vlastní 
síťový zdroj vybavený bezpečnostním 
transformátorem. Lze jej připojit na běž- 
nou elektrickou síť nebo případné výpa- 
dky sítě zálohovat pomocí vnějšího zdro- 
je stejnosměrného napětí, který se dodá- 
vá samostatně. Střední doba bezporu- 
chového provozu je 10“ hod. 

Dalším oborem s dobrou odbytovou 
perspektivou jsou informační zařízení. Ve 
světě již opadlo opojení z digitálních dis- 
plejů. Na rukou manažerů v Japonsku, 
velmoci elektroniky, jsou dnes vidět ho- 
dinky s klasickým číselníkem. Přesto má 
digitální informace v určitém prostředí 
své opodstatnění při poskytování pře- 
hledné informace většímu počtu lidí. U di- 
gitálních hodin je časový údaj zobrazo- 
Ván tak, že pozorovatel vidí jeden přesný 
údaj a tím je zajištěno, že odečet času je 
ze všech úhlů jednoznačný. Vývojem di- 
gitálních hodin vznikly listové překlápěcí 
jednotky. Informační zařízení v té nejjed- 
nodušší formě všichni známe z některé- 
ho nádraží, 

Používají se také jako rozsáhlé infor- 
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mační tabule. Informace (číslo, písmeno, 
značka, slovo nebo skupina čísel) je na- 
tištěna na dvou listech. Jeden list tvoří 
horní polovinu informace, druhý dolní. Na 
společné hřídeli je nasazeno 40 (60, 30) 
listů a jejich otáčením můžeme podat až 
40 (60, 30) informaci. Kompletní zařízení 
se skládá z části indikační — jedné nebo 
několika informačních tabulí s jednotkami 
—a z části ovládací neboli pultu. Obsahu- 
je kromě napájecích zdrojů a zařízení pro 
volbu jednotlivých tabulí buď patentova- 


né čtyřicetipolohové přepínače nejjedno- . 


dušší konstrukce, nebo velmi jednodu- 
chou čtečku děrných štítků. Od dřívější 
mechanické konstrukce se dnes přechází 
na využití malé výpočetní techniky. Infor- 
mační tabule (jednotka) vyžaduje mini- 
mální údržbu, prakticky jen čištění od pra- 
chu. Ložiska jsou samomazná. Zařízení 
známe z letištních hal, nádraží, ale našla 
své uplatnění i ve velkém průmyslu, na- 
příklad v NHKG Ostrava, Poldi Kladno 
techně ve Stodůlkách. 

m využitím informační tech- 
niky je oblast reklamy. Kombinace vel- 
koplošného displeje ovládaného počíta- 
čem je novým směrem v reklamě. Oproti 
dosavadním trvale instalovaným neonům 
je podstatně pružnější, umožňuje rychlou 
změnu a úpravy textu i obrazu a tím více 
odpovídá charakteru dnešního stále se 


měnícího světa, vyžadujícího především 
V obchodě a tím i v reklamě maximální 
pružnost. Může však zobrazit jakoukoliv 
textovou i obrazovou informaci. Je připra- 
Vován návrh kooperační smlouvy s ital- 
skou firmou NEWTON ELETTRONICA 
Milano, která vyrábí videodispleje řízené 
personálními počítači. 

Značka Pragotron má zvuk osvědče- 
ného výrobce a to u nás i v zahraničí. 
Vždyť ekonomická životnost jejich hodin 


* je 7 let, ale dokáží běžně fungovat 30 let. 


Export představuje polovinu veškeré vy- 
robené produkce. 

Jaká je perspektiva závodu? Jsou to 
inovace. Počítá se s rozšířením sortimen- 
tu podružných hodin i řídící části. Je zá- 
Jem o podružné minutové strojky (menší 
množství se vyváží např. i do Švédska), 
jejichž předností je díky jednoduché kon- 
strukci malá hmotnost a spotř: 
gie, vysoká spolehlivost, dlouh. 
a malé nároky na údržbu. Na výrobu kon- 
trolních hodin, o které je v poslední době 
zájem v NSR, by měl navázat v budouc- 
nu, po využití nových principů v konstruk- 
ci, elektronický docházkový systém 
s identifikačním štítkem zaměstnance 
s využitím čtecích terminálů a malých po- 
čítačů, obdobný tomu, jaký se k nám do- 
váží, Trvalý inovační proces se předpo- 
kládá i u systému TEMPS, do výroby je 
letos připravena nová varianta s ozna- 
čením TEMPS 2, 

Jak vidíme, pražský hodinářský závod 
PRAGOTRON se:zákonitě díky trvalým 
inovacím a technickému rozvoji dostal od 
ozubených koleček až k dnešním aplika- 
cím výpočetní techniky. 


Jindřiška VANÍČKOVÁ m 


APLIKACE 


APLIKACE 


Družicový 


přenos signálů 


(Část první) 


Pi71 sinělů z dnužie'si nachází cestu 

k nejrůznějším vrstvám diváků, poslucha- 
čů. Při úvahách o pořízení, zařízení pro příjem 
signálů, hodnocení zařízení přijímací aparatury, 
např. parabol, konvertorů, ozařovačů, polarizá- 
sdružo- 
vačů zesilovačů, i dalších prvků příjmu, např. 
pro kabelové rozvody signálu, se setkáváme 
s celou řadou otázek, pojmů, výrazů, slovních 
zkratek. Pokud na ně známe odpovědí a po- 
chopíme funkční význam, můžeme se v otáz- 
kách aproblémech družicové televize mnohem 
lépe orientovat. 

Jelikož pro praxi není nic tak potřebného, ja- 
ko dobrá teorie, budeme se věnovat na strán- 
kách ELEKTRONIKY seriálovým způsobem 
vybraným otázkám z oboru přenosu signálů 
z družic. Bude-li to pro výklad nutné, nebude- 
me váhat a uvedeme i některé zcela elemen- 
tární výklady, které sice odborníkům z oblasti 
radiotechniky jsou známě, ale jelikož píšeme 
pro širší vrstvu čtenářů, kteří nemusí být vždy 
znalí základů, považujeme tento způsob za 
vhodný. 

Přenos družicové informace, podobně jako 
další způsoby přenosu informací — např. po- 
zemský rozhlas na dlouhých a středních 
Vlnách, krátkovinné spoje, přenos signálů ra- 
dioreleovými prostředky, vysilání pozemské te- 
levize a řada dalších služeb bezdrátového pře- 
nosu — se v principu od sebe neliší, Každý 
přenos vyžaduje vysílač, přenosový trakt sig- 
nálu od vysílače k vysílací anténě a vysílací an- 
ténu. Na straně příjmu je přijímací anténa, pře- 
nosový trakt přijímaného signálu anténou k při- 
jímači a vhodná přijímací souprava. 

Signály z vysilací antény se šiří prostředím 
k přijímací anténě. Nositelem signálů je elektro- 
magnetické pole (elektromagnetická vlna), kte- 
ré je charakterizováno dvěrna veličinami: inten- 
zitou elektrického pole a intenzitou magnetic- 
kého pole. Jejich prostorové uspořádání a ča- 
sový průběh se řídí podle vztahů, které vystihují 
fyzikální podstatu elektromagnetického pole 
(podrobnosti později). 

Každému je z dětství znám výsledek experi- 
mentu šíření vln na hladině rybníka po vyvolání 
vzruchu vhozením kamenu na hladinu. Vlny se 
od místa vzruchu vzdaluji. Zcela obdobně plati 
Představa o šíření elektromagnetické vlny, 
pouze s tím rozdílem, že šíření od bodového 
zdraje, který tvoří periodický zdroj vzruchu, 
probíhá prostorově a vlny jsou kulového cha- 
rakteru, šíří se všemi směry v prostoru. 

Rychlost šíření je shodná s rychlostí šíření 
světla, rovné 300 000 km/s. Mezi počtem změn 
vzruchu (cyklů za sekundu, tedy kmitočtem 
a rychlostí šíření světla, platí vztah pro určení 
délky vlny: 


= 8 
Vs m 


A (lambda) — vlnová délka v metrech 

© — rychlost šíření světla 3.10" m/s 

£ — kmitočet [Hz] 

(Jednotka Hz [hertz] charakterizuje kmitočet 
periodického jevu, jehož perioda trvá jednu se- 
kundu. Tak např. v domovní zásuvce střídavé- 
ho proudu je proud o kmitočtu 50 Hzis.) 


Vlnová délka hraje pro přenos informací dů- 
ležitou úlohu, neboť elektromagnetické vlny 
podle své dělky, vykazují značné rozdílnosti 
v šíření. Tak např. vlny dlouhé (délky řádově 
km) se šíří na velké vzdálenosti kolem zemské- 
ho povrchu, střední vlny (řádově 190—550 m) 
se přes den šíří podél zemského povrchu a po 
západu slunce navíc odrazem od ionosféry, 
krátké viny (10—190 m) se šíří odrazem od io- 
nosférických vrstev, jejich šíření je odvislé od 
řady dalších faktorů jako je roční období, den, 
noc, geografická poloha vysílače a přijímače, 
číslo slunečních skvrn a další. Vlny kratších dé- 
lek, odvozené od vyšších kmitočtů (radioreléo- 
vé spoje, televize, kosmické spoje), se šíří po- 
dle principů šíření na přímou viditelnost od vy- 
sílače k přijímači Překážka na cestě mezi vysí- 
ačem a přijímačem omezí spojení, ne-li 
možní. Poslední poznatek je zejména důl 
pro příjem signálů z družic. Pro nasměrování 
přijímací antény na družici nesmí stát v cestě 
překážka, např. výšková budova, hora, kopec, 
stromy. Pro dobrý příjem signálů z družic (v na- 
Šich podmínkách družice 60* východ až 45" zá- 
pad) musí být v rozsahu azimutálních úhlů 
a elevačních úhlů (podrobnosti budou uvedeny 
později) dosaženo dobré, nezacloněné viditel- 
nosti. 

Elektromagnetické pole (elektromagnetická 
Vlna) je pouze nositelem signálu, podobně jako 
listonoš, který přináší zprávu, zprávu odevzdá 
a opět odejde. Zpráva, signál se elektromagne- 
tické vlně vtiskne některým z mnoha praktiko- 
Vaných způsobů (později popsaných) modula- 


ce. Na straně příjmu se zpráva, signál získá 
Vhodnou demodulaci. 

Pro přenos informací užitím elektromagnetic- 
kých vín lze užít nejrůznějších kmitočtů, V praxi 
jsou na základě mezinárodních dohod, zako- 
tvených v dokumentech CCIR, pro určité spoje, 
služby přiděleny závazným způsobem určité 
kmitočtové rozsahy, pásma. Tak např. dlouhé 
Vlny 150—285 kHz, střední vlny 520—1605 
kHz, televizní pásma — pásrno | TV: 47—68 
MHz, spodní speciální kanály S2-S10: 111— 
174 MHz, III TV. pásmo, kanály 5—12: 174— 
230 MHz, horní speciální pásmo, kanály S11— 
S20: 280—300 MHz, rozšířené horní speciální 
pásmo S21-341: 302—470 MHz: IV/V TV pás- 
mo, kanály K21—K69: 470—862 MHz. 

Dlouhé vlny nejsou pro kosmické komunika- 
ce vhodné, totéž platí pro střední a krátké vlny. 
Při jejich užití by bylo nutno instalovat rozměr- 
né, pro kosmické spoje neuskutečnitelné anté- 
ny. Kromě toho jsou tyto vlny silně tlumeny 
a ovlivňovány v ionosféře působením Země 
a magnetických polí, Nejnižší kmitočet, který se 
v současnosti používá pro družicové komuni- 
kace je 800 MHz. Nejvyšší kmitočet je 30 GHz. 
V rozsahu těchto kmitočtů je svět rozdělen do 
pásem, regiónů, podle obr. 1. Ve vyznače- 
ných regiónech jsou služby rozděleny do růz- 
ných druh 
Kmitočtová pásma jsou pojmenována písmen- 
ným označením: 


Název pásma 


kmitočtový rozsah (GHz) 
1-2 


L — pásmo (band) 
S — pásmo (band) 2-3 
C — pásmo (band) 4-6 
X — pásmo (band) 7-8 
Ku — pásmo (band) 1—18 
Ka — pásmo (band) 20—30 


Za současného stavu příjmových možností 
v našich podmínkách bude pro nás nejzajíma- 
vějším pásmo Ku (11—18 GHz) a částečně, při 
pozdějším výkladu přenosu televizních signálů 
užitím družic v SSSR a USA pásmo © (4— 
6 GHz), eventuálně pásma nižší (přenosy 
v SSSR). V Ka pásmu na 20 GHz jsou v sou- 
časnosti připravovány experimenty užitím dru- 
žice Kopernikus, 23,5" východ, které má výhle- 
dově řešit problém přeplněného Ku pásma. 
Vraťme se k rozdělení služeb. Rozeznáváme 
pevnou, rozhlasovou a mobilní službu. Pevná 
služba zahrnuje přenos zvukových signálů, dat 
a video signálů, mezi stanicemi s pevným, fix- 


Tab. 1: Přidělení kmitočtů pro družicové komunikace v regiónu. 


Pěamo Kmitočtový Způsob Služba Šířka pásma 

rozsah [GHz] záření [MHz] 
i pohyblivá 

pohyblivá 100 

z družice rozhlasová 100 

z družice pevná 800 

z družice pevná 300 

na družici pevná 1100 

z družice vojenská 500 

na družici Vojenská 500 

Ku 107 —117 z družice pevná 1000 

1,7 —125 z družice rozhlasová 800 

125 —12,75 z družice pevná (x) 250 

12,75—13,25 pevná (x) 250 

14,0 —148 na družici pevná 800 

173 —188 na družici pevná 1000 

Ka 17,7-20,2 združice pevná 2500 

20,2—21,2 združice pohyblivá 1000 

22,5—23,0 združice rozhlasová 500 
27,0—30,0 na družicí pevná 
30,0—31,0 na družici pohyblivá 


(») přiděleno obchodním službám, antény jsou umístěny na obchodních budovách zákazníků. 
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Obr. 1: Rozdělení světa na regióny. 
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Tab. 2: Útlum zapříčiněný vlivem atmostéric- 
kých rušení. 


10 b 

c 

1 d 

Čao/ty © 
01 

001; 40 105 


kmitočet (GHz) 


Tab. 3: Útum způsobený vlivem deště. 
a - velmi silný déšť, (100 mm/h), B- silný děšť 
(16 mm/h), c - středně silný déšť (4 mm/h) 


ním stanovištěm. V Evropě (Region I) tyto sta- 
nice zpravidla vlastní poštovní, telegrafní a te- 
lefonní národní organizace podle určitých států 
(PTT. 

Rozhlasová služba (pojem je nutno chápat 
šířeji, nikoliv ve smyslu českého slova rozhlas), 
zahrnuje přenosy zvukových signálů, dat a vi- 
deosignálů, které z jedné nebo více pevných 
stanic jsou vysílány na řadu přijímacích stanic. 
Tyto stanice se mohou vyskytnout libovolně 
v rozsahu zóny ozáření z družice (footprint). 
Pevné vysílací stanice mohou být státní (veřej- 
né) nebo soukromé. Musí být registrovány. 
Stanice, určené pouze pro příjem, mohou být 
ve vlastnictví společenském nebo také soukro- 
mém. Tento druh služeb je primárně zaměřen 
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na přenos televizních signálů přímo na malé 


« domovní antény. Sem patří též audio přenosy 


dobré jakosti a přenosy komerčních dat, např. 
přenosy burzovních údajů o posledním stavu, 
cenové údaje, údaje prodejní sítě a sítě služeb 
určených pro celou Evropu. Ě 

V každém pásmu je celková šířka pásma, 
která je k dispozici pro přenos z družice (down 
link), stejně široká jako pro přenos na družici 
(up link). 

Ku pásmo je převážně využíváno ů družic, 
jejichž programy jsou v našich podmínkách 
zcela dostupné. Jsou to družice určené pro 
pevnou službu (spojové), operující v 10,95 
GHz až 11,7 GHz (Eutelsat, Intelsat). Patří sem 
i družice středního výkonu soukromé luce- 
burské společnosti SES ASTRA 1A i část tran- 
spondérů družice Kopernikus, Dále do pásma 
Ku patří družice operující v 12,5 GHz až 12,75 
GHz, původně uvažované pro komerční služ- 
by. Příkladem budiž francouzská, dobře pro- 
gramy vybavená družice Telecom a část ně- 
mecky mluvených programů družice Koperni- 
kus. 

V'Ku pásmu pracují družice i na kmitočtech 
11,7 GHz až 12,5 GHz, národní družice, urče- 
né pro přímý příjem DES (Direct Broadcasting 
Satellites), označované v poslední době jako 
DTH (direct to home — signál přímo do bytu). 
Jsou to družice TDF 1 (Francie), která vysílá 
V normě D2-MAC/packet. Atraktivní program, 
s vysokou uměleckou úrovní, představuje vol- 
ný, nezakódovaný kanál La sept, což nezna- 
mená kanál 7, jak by se někdo z označení mohl 
domnívat, ale zkratku programu, vyjádřeného 
začátečními písmeny Societé d'Edition de Pro- 
grammes de Telévision (společnost pro vydá- 
vání televizních programů). La sept nabízí pro- 
gramy, které mají získat publikum převážně 
z řad náročné inteligence; má ji smířit s televiz- 
ním vysíláním. 

Dále jsou to družice Tele-x (Skandinávie) 
a Olympus. Posledně jmenovaná patří k druži- 
cím nové generace, vyzařující velkými výkony. 
Kromě italského programu RAI a anglického 


- BBC je vysílání převážně zaměřeno na tzv. 


„Free University“ (dálkové univerzitní studium 
Z oblohy). Vysílá se pět hodin ráno a pět hodin 
odpoledne pro širokou evropskou oblast poslu- 
chačů. Dále sem patří TV SAT 2 (NSR), vypuš- 
těná na oběžnou dráhu Země v srpnu 1989 
a řada plánovaných dalších atraktivních družic, 
ke kterým můžeme počítat i tu na 1" západně, 
na níž je rezervováno pět transponderů pro 
československou  družicovou televizi (rok 
1992). 

Evropa pro družicové vysílání televize a roz- 
hlasu využivá převážně Ku pásmo. C-pásmo 
se šířkou 1100 MHz využívají v Regionu I ně- 
které družice INTELSAT. Jinak je tomu v USA, 
Zde se ponejvíce používá C-pásmo, které je 
ale v současnosti silně vytíženo, a proto i zde 


je znát snaha o využití pásma Ku. To se ovšem 

v USA ve větší míře využívá pro služby meziná- 

rodního charakteru. 

Předností Ku pásma je, že pro určitý přenos 
dat je možno použít antén menších rozměrů. 
Tato přednost je ovšem pouze relativní, neboť 
při použití vyšších kmitočtů se projevuje více 
útlum rádiové vlny vlivem atmosférických po- 
ruch a vlivem deště. Názorně se o tom pře- 
svědčíme z grafických zobrazení: útlum vlivem 
atmoslérického rušení a útlum vlivem deště ne- 
stejné intenzity. V obou případech je vynesena 
závislost na kmitočtu. 

Provoz v pásmech C a Ku podléhá interie- 
renčním rušením pozemských mikrovlnných 
radioreleových systémů, i když kmitočty nejsou 
převážně zcela stejné. Rušení tohoto druhu 
nepřichází v úvahu při provozu v Ka pásmu, ur- 
čeném výhradně pro použití v kosmu. Jak je 
patrno z tabulky přidělení kmitočtů, disponuje 
toto pásmo větší šířkou pásma — 4000 MHz 
V porovnání s 2050 MHz Ku pásma (získáno 
součtem 1000 plus 800 plus 250) a 1100 MHz 
C pásma. 

Ka pásmo může tedy přenést větší počet da- 
tových informací v porovnání s možnostmi v Ku 
a Č pásmu: Musí se ovšem provést taková 
opatření v konstrukci zařízení, která by počítala 
S vyššími ztrátami při přenosu informací z dru- 
žice k překonání vyššího útlumu. V současnosti 
díky tedy možnosti většího přenosu dat, ale též 
díky již přeplněnému Ku a C pásmu je o Ka 
pásmo velký zájem a jsou vedena praktická 
ověřování přenosu informací (družice Koperni- 
kus, Olympus). Tyto služby též přijímají provo- 
zovatolé kabolové tolovize, kteří informace roz- 
šiřují k uživatelům sítě. 

Mobilní služba zahrnuje přenos zvukových 
signálů a dat mezi pevnými stanicemi a „mobil- 
ními“ uživateli na lodich, nákladních autech ne- 
bo letadlech. Spojení je zajišťováno prostřed- 
nictvím pevných stanic (např. pobřežní stanice 
družicového systému INMARSAT). Satelity 
o velkých výkonech palubních vysílačů, které 
jsou projektovány pro blízkou budoucnost, 
umožní použití zařízení pro vysílání a přijímání 
signálů pro soukromý sektor (např. lovec nebo 
badatel v nitru Afriky bude mít možnost stálého 
spojení s domovem, lékařem, vědeckou institu- 
cí, či redakci, které může okamžitě sdělovat re- 
portérské zážitky) 

Podrobnější rozdělení kmitočtů na jednotlivé 
služby v regionu I uvádí tab. 1. 

Výklad výrazů: 

footprint — oblast pokrytá vyzařováním z dru- 
žice. 

PTT — Post, Telegraph, Telephone — označe- 
ní pro správní orgán spravující poštovní, tele- 
grafní a telefonní služby. 

CCIR — Comité Consultatií de Radio (meziná- 
rodní poradní orgán rozhlas) je podorganiza- 
cí Mezinárodní Telekomunikační Unie (Inter- 
national Telekommunikations Union (ITU). 
ITU patří společnosti národů a má sídlo v Že- 
nevě. CCIR vypracovává pro ITU meziná- 
rodně platná doporučení pro rozhlasové 
a soojové služby, přiděluje kmitočty a regi- 
struje všechny rádiové kmitočty, Kromě toho 
shromažďuje údaje ze všech oborů teleko- 
munikací, provádí průzkum a poradenskou 
činnost na tomto poli a zveřejňuje výsledky, 
CGIR přísluší též oblast družicového rozhla- 
su a televize. 

INMARSAT — (International Maritime Organ- 
sation) je mezinárodní námořní organizací 
využívajících geostacionárnich družic pro po 
skylnutí spojových služeb. Zajišťuje i spo:e 
pro bezpečnou plavbu a nouzová volání 
v případě ohrožení lodi a životů, INMARSAT 
byl založen 15. 7. 1979 a zahájil svou čin- 
nost 1. 2, 1982, Do INMARSATU je začleně- 
no kolem 50 zemi, ČSSR je členem od roku 
1988. V současnosti je do INMARSATU za- 
pojeno kolem 7000 plavidel na celém světě, 
Československá námořní plavba se sídlem 
v Praze vlastní terminal. = 

Ing. Jindřich BRADÁČ, CSc. 


APLIKACE 


PŘEDSTAVUJEME 


D?; více než kdy jindy, požadují fyziko- 
vé, inženýři a technici nová, vysoce cit- 
livá, spolehlivá a dostatečně rychlá měřicí za- 
řízení, v současné době již prakticky nemysli- 
telná bez moderní výpočetní techniky. Takové 
přístroje však pronikají i do zdravotnictví, kde 
nejen zrychlují stanovení správné diagnózy, 
ale napomáhají i k vyšší validitě (průkaznosti) 
diagnostického procesu. Umožňují nám po- 
znávat skutečnosti jinými způsoby nezjistitel- 
né, a dovolují lépe sledovat vývoj zdravotního 
stavu pacienta porovnáváním výsledků star- 
ších a novějších měření. Jedním z výrobců 
těchto užitečných zařízení je dánská firma 
DANTEC. Její výrobky jsou u nás známy ne- 
jen z literatury, ale i z praktického použití, ze- 
jména ve zdravotnictví, kde se uplatňují např. 
v diagnostice nemocí nervových nebo při po- 
stižení vývodných cest močových. 

K elektrodiagnostickým metodám v neuro- 
logii patří elektroencefalografie, zapisující 
cilující elektrické potenciály vznikaj 
nosti mozku. Kmitočty těchto potenc se 
pohybují od jednoho do 70 Hz a dosahují na- 
pětí od 10—100 „V. Elektroencetalografy 
(EEG) tyto slabé potenciály zachycují, až mi- 
liónkrát zesilují a nakonec zapisují. Získané 
křivky poskytují důležité údaje o činnosti a sta- 
Vu mozku a jejich pomocí můžeme zjišťovat 
i stavy, které se klinicky neprojevují — např. 
hodnotit stupeň kompenzace epilepsie, i když 
se neprojevuje obvyklými záchvaty. Jinou 
elektrodiagnostickou metodou v neurologii je 
elektromyografie (EMG), umožňující registraci 
potenciálů, vznikajících v kosterním svalstvu 
při jeho stahu, kontrakci. EMG pomáhá neu- 
rologům zpřesnit a zjemnit diagnostiku mnoha 
postižení tzv. periférních nervů a svalstva, 

Prvopočátky elektrodiagnostických metod 
jsou nesmírně staré a datují se až do 18. sto- 
letí. Tehdy prováděl italský fyzik Luigi Galvani 
(1737—1798) své klasické experimenty se 
žabími stehýnky. Přitom zjisti, že propojením 
nervu asvalu dvěma různými kovy dochází ke 
svalovému stahu, kontrakci. Podstatu tohoto 
fenomenu později vysvětli Ital, Alessan- 
dro Volta (1745—1827); zjistil, že elektricita je 
vytvářena dvěma kovy a vlhkostí ve svalech 
Nejstarší použitelné elektrodiagnostické tech- 


niky jsou spojeny se jménem anglického fyzi- 
ka Michaela Faradaye (1791—1867). Je zají- 
mavé, že prvé vědecké pokusy vedoucí k zá- 
kladním poznatkům o elektřině byly vykonány 
na biologickém preparátu a byl pozorován 
a vysvětlen stah svalstva, vyvolaný elektric- 


kým podnětem. Od těchto pionýrských počát- 
ků se mimo jiné odvozuje i dnešní EMG, elek- 
tromyografie. 

Přístroje pro elektromyografii začala sério- 
vě vyrábět v roce 1940 dánská firma DISA 
v Kodani (Dansk Industri Syndikat). V témže 


Elektroencefalograf CONCERTO představuje moderní systém pro digitální 


elektroencefalografii 
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roce jí byla udělena licence na elektroterapeu- 
tický přístroj „Myotensor“. O tři roky později 
byla zřízena elektronická laboratoř, pověřená 
vývojem zcela nových zařízení. 

Po úspěšném zavedení stimulátorů Mini 
Plus a MyoPlus začal vývoj komerčního zai 
zení pro elektromyografii. Ve spolupráci s Frit- 
zem Buchthalem (1907) byl vyvinut elektro- 
myograf 13A69. Přístroj měl obrazovku se tří 
mi katodovými paprsky a zabudovaný snímací 
systém pro permanentní záznam. Přestože 
od zavedení tohoto přístroje uplynulo více než 
třicet let, doposud jich několik pracuje v Číně 
a v Polsku. Vývoj a výroba nových typů pokra- 
čovaly dále. Po elektromyografu 14A30 [se 
sníženou hladinou zvuku pomocí tranzistoru) 
následoval přenosný přístroj 14A10, kde byla 
registrace výsledků zajištěna zabudovaným 
fotoaparátem Polaroid, dávajícím za minutu 
hotové fotografie. 

V sedmdesátých letech se stal populární 
dvoukanálový elektromyograf se speciálním 
záznamovým monitorem, , sloužícím k udržení 
potenciálů během měř: 

V současnosti jsou kličovými slovy modula- 
rita a digitalizace. Proto se na trhu objevil sy- 
stém 1500 s digitálním obvodem s průmět 
vací schopností, vybavený elektroerozivní tis- 
kárnou pro přímý záznam elektromyografic- 
kých signálů nad 10 kHz. Systém byl dále vy- 
vinut pro začleněn mikroprocesoru pro kon- 
trolu průměrňovače a jednofibrové jednotky. 
Osmdesátá léta jsou poznamenána zavede- 
ním počítačů, jejichž software kontroluje 
správnou funkci přístroje. Nejúspěšnějším 
z takto vybavených EMG byl NEUROMATIC 
2000. Na světových trzích se firma DISA od 
roku 1984 prezentuje pod novým názvem — 
DANTEC. 

Elektromyagraf DANTEC COUNTERPO- 
INT představuje nejen špičkové know-how 
spojené s nejnovější technologií, ale i kom- 


le a bezpečně pomocí speciální ch programů 
zahrnujících i analýzu pro správnou diagnosti- 
ku. Přístroj má volně umístěné elektrody, špič- 
kové zesilovače, nejrychlejší procesory, pro- 
fesionální software a dokonalou prezentaci na 
obrazovce. Zdravotničtí pracovníci i pacienti 
velmi oceňují zkrácené doby, potřebné k vy- 
šetření na tomto přístroji. 
Elektroencefalograf CONCERTO je moder- 
ní 16 nebo 32kanálový systém pro digitální 
elektroencefalografii, evokované potenciály 
a „Brain Mapping“. K charakteristikám přístro- 
je patří: 
m zobrazování křivek s možností digitální fil- 
trace (v reálném čase nebo během násled- 
né interpretace z důvodu rozfázování akti- 
vity) 
zesilovač s 32 kanály zaznamenává EEG, 
evokované potenciály nebo podpůrná data 
anotace testu (záznam klinických a elek- 
troencefalografických výsledků a budoucí 
stavy pacienta na obrazovce) 
m ukládání dat (800 MB optický disk, strea- 
mer nebo pružný disk) 
m záznam všech údajů o pacientovi (jméno, 
diagnóza .. .) 
flexibilní protokoly 
statistika (vytváří soubory a provádí porov- 
nání jednotlivých pacientů, event. mezi pa- 
cientem a skupinou nebo mezi dvěma sku- 
pinami) 
Videomonitorování (na dělené obrazovce 
se zobrazuje EEG a obraz pacienta). 
V našich zdravotnických zařízeních se úda- 
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Elektromyograf 
COUNTERPOINT 
měří rychle 

a bezpečně pomocí 
speciálních programů 
zabezpečujících 

i analýzu pro 
správnou diagnostiku 


je o zdravotním stavu pacienta kompletují na 
základě různých jednotlivých vyšetření. CON- 
CERTO však dokáže rozšířit diagnostický ho- 
rizont prostřednictvím analytických pomůcek, 
které dříve neexistovaly. Široká použitelnost 
dovoluje toto zařízení úspěšně používat nejen 
V neurologii (např. sledování epilepsie, odha- 
lování mozkových nádorů v počátečních stá- 
diích), ale i v psychiatrii (sledování poruch 
v učení), farmakologii (sledování změn moz- 
kové činnosti na podání různých léků), oftal- 
mologii (sledování evokovaných zrakových 
potenciálů může podat objektivní důkaz, zda 
pacient vidí nebo nevidí), může sledovat čin- 
nost mozku ve spánku apod. 

Přístroj UD-5500 se velmi dobře uplatňuje 
v diagnostice různých postižení vývodných 
cest močových. Může současně měřit a za- 
znamenávat dvanáct urodynamických para- 
metrů a libovolných pět z nich zobrazovat na 
barevném monitoru, např. tlak moče, profil 
močové roury, proudění moče, vztah proudění 
a tlaku. Podle potřeby lze pomocí UD-5500 
spustit jeden z deseti programů a vyšetřující 
přitom může změnit předprogramované hod- 
noty. Všechny změny konfigurace se prová- 
dějí pomocí deseti tlačítek na předním panelu 
monitoru a mohou být kdykoli uloženy do pa- 
měti. Např. v programu profilometrie tlaků 
v močové rouře je možno zaznamenávat 
a zpracovávat pět profilů v každém měření. 
Naměřené výsledky, jako maximální tlak 
V močovodu, maximální uzavírací tlak a funkč- 
ní délka jsou zobrazovány společně s profily. 
Zabudovaná termální tiskárna zaznamenává 
výsledky měření. Ty je možno také přenášet 
pomocí barevného plotru na papir, interpreto- 
vat pomocí projektoru, barevného diapozitivu, 
případně připravit obrazové podklady k publi- 
kaci. Vestavěné rozhraní a speciální software 
přenášejí naměřené výsledky na libovolný 
osobní počítač kompatibilní s IBM, což umož- 
ňuje značně omezit „papírovou“ dokumentaci 
u každého vyšetřovaného pacienta. Naměře- 
né hodnoty se ukládají na disk a při vyhledá- 
vání si je můžeme zpětně zobrazit na monito- 
ru, eventuálně provést hardcopy se základní- 
mi údaji o pacientovi. 


Nebylo by správné předpokládat, že firma 
DANTEC se zaměřila jen na výrobu lékař- 
ských přístrojů. Vyrábí např. zařízení pro stu- 
dium proudění vzduchu a kapalin, které napo- 
máhá zlepšovat konstrukce trupů a křídel leta- 
del, tvary lodí, aut, turbínových lopatek a ji- 
ných, rychle se pohybujících těles. Již před ví- 
ce než třiceti lety, v roce 1958, firma jako prvá 
na světě představila komerční konstantní tep- 
lotní anemometr (Constant Temperature Ane- 
mometr — CTA) pro měření proudění a turbu- 
lence. V roce 1972 předvedla neinvazivní za- 
řízení pro měření proudění, laserový Dopple- 
rův anemometr (LDA), který určuje rychlost 
proudění na základě Dopplerova fenomenu 
podle změny frekvence laserového paprsku 
rozptylovaného částečkami proudícího média. 

Mnohá z uvedených zařízení dodala firma 
i na náš trh, DANTEC má zastoupení v ČSSR 
a pro dovezená zařízení zajišťuje nejen záruč- 
ní, ale i pozáruční servis s náhradními dily pro- 
střednictvím s. p. Chirana za českosloven- 
skou měnu. Ze zdravotnických zařízení, která 
jsou vybavena přístroji této firmy, je možné 
uvést např. elektromyografickou laboratoř ILF 
v Praze 4-Krči (přístroj COUNTERPOINT); 
přístroje URODYN řady 5000 jsou umístěny 
ve Fakultní nemocnici v Praze 2 (dále jen FN), 
FN Bulovka v Praze 8, ve FN a městské ne- 
mocnici v Brně, KŮNZ v Banské Bystrici. 
NEUROMATIC 2000 je roztroušen po celém 
území republiky na klinikách a ÚNZ a o náku- 
pu přístroje CONCERTO uvažuje naše zdra- 
Votnictví ještě v letošním roce. 

Co je všem přístrojům firmy DANTEC spo- 
lečné? Jejich účelem je doplnit diagnostické 
možnosti odborníka, ale neusilují odborníka 
nahradit. Systém, který podporuje zásah 
a kontrolu člověka je výkonnější než úplný 
automat. Firma také nepředpokládá, že její 
přístroje budou užívat jen odborníci na výpo- 
četní techniku, Pokroková technologie má za 
cíl poskytnout informace, které lékař potřebu- 
je pro své profesionální rozhodování a poskyt- 
nout mu je srozumitelnou, přístupnou formou. 

Ing. Krista ŠEDIVÁ 
Ing. Jiří HORNA 
u 
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„Není-li v Japonsku ještě nikdo, komu by 
se to podařilo, pak je to příležitost právě 
pro Sony.“ 


(Nakatsuru, vývojový pracovník firmy So- 
ny, 1957) 

V Japonsku se kdysi Sony přezdívalo 
morče, což má asi stejný význam jako 
u nás obětní beránek. Její slabost pro vše 
nové totiž přivedla tehdy i mnohem větší 
koncemy k nemalým ziskům. O řadu let 
později, kdy firma získala nahrávací spo- 
lečnost CBS Records a především po 
loňské koupi filmových studií Columbia 
Pictures Entertaimment, už světový tisk 
chrlil titulky From Walkman To Show- 
man, Sony Goes To Hollywood, apod. 
Jméno Sony se zkrátka stalo symbolem 
novátorství, 

Historie firmy Sony mohla v našich 
učebnicích ještě nedávno sloužit jako pří- 
klad vývoje kapitalistické společnosti. Od 
„pokrokových“ začátků, kdy hlavní před- 
ností byl um, nadšení a píle, kdy se téměř 
rodinné vztahy každoročně utvrzovaly 
společnou fotografií všech zaměstnanců, 
až po „úpadkový“ koncern, ve kterém 
vrátný nepozná svého ředitele a dělníci 
stávkují. Jenže bez jakéhokoliv nároku 
na reklamu je tato historie mimo jiné při- 
kladem odvahy riskovat a zdravého se- 
bevědomí, které nedovolí zatím ve světě 
neznámé firmě prodávat svůj první výro- 
bek na americkém trhu pod cizím, i když 
osvědčeným jménem. Rozhodně oproti 
naší časově téměř shodné cestě za lep- 
ším zítřkem nabízí více úspěšných výrob- 
ků než proklamovaných hesel, jak doka- 
zuje stručný a přesto obsáhlý popis 
oněch uplynulých 44 let... 


— START není tak jednoznačný; už v říj- 
nu 1945 vytvořil Masaru Ibuka, nynější 
čestný předseda společnosti, vývojové 
pracoviště Totsuken, formálně však firmu 
založili spolu s Akio Moritou, dnes před- 
sedou správní rady, až 7. května 1946 
v Tokiu. Název změnili na Tokyo Tsushin 
Kogyo neboli Totsuko 

— snad jediný Ibukův neúspěch — elek- 
trický hrnec na vaření rýže 

— pilnost mladých inženýrů pracujících 
dlouho do noci vyvolávala konflikty s po- 
licisty, když opouštěli budovu nouzovým 
východem 

— 1947: možná na usmířenou prodala 
Totsuko policejnímu sboru zdokonalený 
Výkonný megafon, elektronku nahradil 
uhlíkový mikrofon 

— konečně velká zakázka: přední japon- 
ská vysílací společnost NHK objednává 
modernizaci řady svých studií 

+ „To je zcela jiný problém, Tak jem- 
ný pudr by vůbec nedržel na tváři, takže 
ženy by se nejspíš udusily.“ (Ředitel kos- 
metické firmy Papilio, u kterého Morita 
hledal radu, jak nanášet magnetický prá- 
šek na podklad magnetofonového pás- 
ku). 

— 1950: 1. japonský magnetofon G-type, 


navíc se střídavou předmagnetizací. Ce- 
na 160 000 JPY, půl roku nulový odbyt. 
Takže i technici se rozjeli po zemi prodá- 
vat. Nakonec pomohl císař: se zalíbením 
poslouchal svůj hlas a magnetofony ku- 
puje vláda. (G jako Goverment...) 

— 4. 12. 1952: Kočky prý utíkaly, když 
slyšely první japonské stereo vysílané 
NHK na aparatuře od Totsuko. 

— 1954: Po dvouletém úsilí, s patentem 
a pomocí Western Electric, první úspěš- 
ná výroba tranzistoru v Japonsku. Ač teh- 
dy se používal pouze pro speciální účely, 
např. v naslouchadlech, Ibuka chtěl rov- 
nou radiopřijímač... 

— 1955: Špatně vyslovitelné jméno ob- 
chodu nesvědčí. Nová značky Sony při- 
pomíná latinské sonus = zvuk a anglické 
sonny = hochu!, což má svědčit o stálém 
mládí firmy. 

— opět 1955: první celotranzistorový při- 
jímač TR-55 

— prodej tajemství výroby tranzistoru ja- 
ponským firmám 

— nástup něžného pohlaví: (rozsáhlý ná- 
bor pracovních sil do tokijských provozů 
přímo na venkově, říkalo se jim „tranzis- 
torová děvčata“) 

— 10. výročí a nový radiopřijímač do 
školství — objednávka NHK. 

— 1957: první vlaštovky světového for- 
mátu: nejmenší tranzistorové rádio TR- 
63 a dvoupásmové rádio TR-62. Svými 
rozměry si model 63 vynutil v tehdejší an- 
gličtině neznámý přívlastek pocketable 
= kapesní. 

— 1958: změna firemního názvu — Sony 
Corporation a TR-63 její první úspěch na 
americkém trhu. Reklamě rozhodně ne- 
uškodilo i ukradení 4000 kusů z newyor- 
ských skladů. To vše tři roky po odmítnutí 
nabídky prodávat v Americe pod cizím, 
ač osvědčeným jménem... 

— Více než spokojenost Franka Sinatry 
pomohla kvalitnímu kondenzátorovému 
mikrofonu C37A k zakoupení do všech 
studií nahravávací společnosti Capitol. 

— s pomocí nepřesného plánku prvního 
komerčního videomagnetofonu americké 
firmy Ampex (cena 30 mil. JPY a hmot- 
nost dvě tuny) experimentální vývoj vlast- 
ního, zatím nedokonalého, modelu. 

— „S technikou by se měly děti setkávat 
co možná nejdříve“ prohlašoval Ibuka 
a zasadil se o Dětskou výstavu elektroni- 
ky s názornou a zábavnou ukázkou 
úspěchů Sony. Ohlas? Téměř 1,2 mil. 
návštěvníků během jediného týdne. 

— další úspěchy: světová premiéra FM/ 
AM radiopřijímače a významný objev tu- 
nelové diody panem Reona Esaki. 

— 1959: „malé křehké baby“, neboli tele- 
Vizor TV8-301 s 23 tranzistory a 17 dio- 
dami, bylo opravdu velmi choulostivé, 
takže trvalo další rok, než jako první své- 
ho druhu vyrazilo do světa. 

— 1960: ve Spojených státech vznik 
první pobočky Sony Corporation of Ame- 
rica s kapitálem 500 000 USD. 


jém místě 
une ron fakt, 
eu zabírala 


stroj en jk 
svých záznamových nosičů. Po 
walkrmanů, disemanů aj. i 
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všech vymoženostech včetně elektro- 
nicky ovládaného transfokátoru 1:6 
má hmotnost pod 1 kg a délku stej- 
mnou, jako je výška japonského ces- 
tovního pasu, tedy 15 cm., 


Neméně pozornosti firma věnuje 


obchodní politice projevující se mimo 
jiné ještě ve výraznějším poskytování 
součástek ostatním výrobcům. Mno- 
hé obvody např. ve videomagnetofo- 
nech Daewoo či výpočetní technice 
světových firem jsou toho důkazem. 
Asi nejvíce překvapují kroky ké spoje- 
ní hardwaru a softwaru v souladu 
s názorem Akio Mority o nutnosti vý- 
robce:techniky pro zábavu investovat 
i'do zábavy samé. Tento názor má 
však výrazný ekonomický základ, Po- 
té, co Sony převedla alba takových 
umělců jako Michalea Jacksona, Bru- 
ce Springsteena, aj. z archivu CBS 
Records na kompaktní desky, vzrostl 
dvojnásobně prodej jejich přehrá- 
vačů, Koupí filmových studií, upravují- 
cí podil softwaru v celkovém kapitálu 
až na 40%, získala firma bohatou 
knihovnu s 2700 filmy a jejich rozšířo- 
vání na 8mm kazetách jistě značně 
posilí konkurenceschopnost tohoto 
formátu. 

V souvislostí s CBS Record stojí 
ještě za pozornost citát jejího šéfa 
Waltera Yetnikoffa charakterizující 
přístup japonského vedení ke svým 
zaměstnancům: „CBS s námi vždy 
jednala jako s nevlástními dětmi, ale 
Sony nás respektuje. Chápe, že pro 
mne je mnohem důležitější rozhovor 
s Bruce Springsteenem než s prezi- 
dentem Norio Ohgou.“ 
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— 1960: produkce jednoho miliónu tran- 
zistorů ročně. 

— Sony jako stavební firma? Šest měsí- 
ců po otevření dalšího provozu, tentokrát 
pro výrobu tranzistorů, vybudovala v Jo- 
kohamě na ploše 28 100 m? třípodlažní 
vývojové centrum. 

— 1961: jako nejmenší, nejmladší, ale ja- 
ko první ze 16 japonských výrobců vybra- 
ných ministerstvem financí, nabízí své 
akcie ve Spojených státech. Během hodi- 
ny jich rozprodala dva milióny a cena 
stoupla ze 17 na 23 USD. Výsledek: kapi- 
tál firmy v celkové výši 2,1 miliard JPY. 
— rodinné ovzduší pominulo. Počet 490 
zaměstnanců z roku 1956 osminásobně 
vzrostl a rovněž „tranzistorové divky“ se 
účastnily stávky na zvýšení každoročních 
prémii. Šéfům připravily zklamání ... 

— 1962: další zástupce těch nejmenších; 
tentokrát jde o micro-TV s označením 
TV5-303 s 5" obrazovkou. 

— Manhattan, 5. avenue, New York. 
Opravdu reprezentativní místo pro udivu- 
jící výstavní síň otevřenou po měsíční re- 
konstrukci. 

— 1962: pouhé padesátině velikosti 
ostatních modelů vděčí přenosný tranzis- 
torový videomagnetofon VTR PV-100 za 
možnost bavit cestující v amerických leta- 
dlech. Dojem ovšem kazily potíže se ži- 
votností pásků. 
— 1964: pronikání do výpočetní techni- 
ky — první tranzistorový „desktop“ kalku- 
látor MD-3. 

— 1965: silná pětka Sony. Po magneto- 
fonu, tranzistorovém rádiu, televizi, ví- 
deomagnetofonu přichází 19" barevný te- 
levizor, Chromatron 19C-70. 

— z 60 kg na 15 a z 25 mil. až na 
198 000 JPY, to je CV-2000, první oprav- 
du domácí videomagnetofon. 

— obchod i uznání představovala nabíd- 
ka firmy IBM ke spolupráci při vývoji no- 
vých magnetických pásků pro počítače. 
Za rok stál ve Spojených státech moderní 
provoz a po počátečních těžkostech 
s rozdílným chápáním přesnosti úspěšný 
rozjezd výroby. 

— 1966: celý kapitál 3,2 miliard JPY stála 
stavba nové supermoderní výstavní bu- 
dovy Sony Building v nejdražší tokijské 
čtvrti Giaze, ve které se předváděly nej- 
lepší výrobky... 

— 1967: z finanční tísně pomohla IBM, 
když koupila 500 000 akcií za 300 mil. 
JPY. 

— 1968: obtížný několikaletý vývoj minia- 
turního barevného televizoru dal vznik- 
nout revoluční koncepci obrazovky zná- 
mé i dnes pod názvem Trinitron. První 
přijímač: 7" Trinitron KV-1310. 

— 1969: po cestách aerolinkami rovněž 
výlet na měsíc: Kompaktní kazetový 
magnetofon TG-50 ve výbavě kosmo- 
nautů na palubě Apolla 10. 

— 1971: první model videorekordérů U- 
matic. 

— 1972: nový projekční systém s obra- 


zem v úhlopříčce 127 om pro televizní 
snímky a video. 

— 1973: první ocenění — cena Emmy od 
americké Národní akademie pro televizní 
vědu a umění za vývoj obrazovky Trini- 
tron. 

— 1975: počátek videománie; první spo- 
třební videorekordér SL-6300 systému 
Betamax. 

— 1976: další cena Emmy za vývoj stan- 
dardu U-matic. 

— 1977: první jednopalcové VTR, BHV- 
-1000, určené do vysílacích studií. 

— počátek digitalizace v podobě první 
jednotky  pulsně-frekvenční | modulace 
(PCM) 

— 1978: vývoj CD snimače a jeho využití 
v přenosné kameře. 

— 1979: jen největší optimisté věřili v ta- 
kové rozšíření walkmanu, nejtypičtějšího 
představitele opravdu spotřební elektro- 
niky. Na počátku byl model TPS-L2. 

— 1980: prototyp přehrávače a kompakt- 
ní desky vyvíjených společně s firmou 
Philips. 

— první výskyt 3,5" diskety. 

— 1981: revoluce mezi fotoaparáty = 
= Mavica, neboli přístroj využívající mag- 
netického záznamu obrazu na disk Mavi- 
pak. 
— 1982: po kapesním radiopi plo- 
chý „pocketable“ televizor s 5em obra- 
zovkou hlubokou pouhých 16,5 mm. 

— k Mavice patří i Mavigraph představu- 
jící revoluční barevnou video tiskárnu. 
— na americkém trhu stolní mikropočíta- 
čový systém SMC-70 pro obchodní účely 
nebo jako řídící systém ve spojení s vide- 
otechnikou. 

— formát Betacam pro profesionální vi- 
deotechniku, zejména pro televizní zpra- 
vodajství, 

— 1983: Beta hi-fi, nová metoda stereo- 
fonního záznamu zvuku na videokazetu. 
— kompaktní videokamera Betamovie. 
— ve spolupráci se společností KDD vý- 
voj mazatelného optického disku a před- 
stavení formátu CD-ROM, pro změnu 
s firmou Philips. 

— 1984: zisk další Emmy za jednopalco- 
vé VTR BHV-2500. 

— nicneříkající D-50 později proslavené 
jako Discman. 

— 1985: odvážný krok s formátem Video 
8. Konkurenční tah proti stále stilnějšímu 
VHS. 

— první digitální videomagnetofon (VTR) 
schopný nahrát 1 Gbit/s. 

— další z formátů s předponou CD, ten- 
tokrát CD-I opět s firmou Philips. 

— 1987: Sony proniká do umění; 2 mld, 
USD stála koupě nahrávací společnosti 
CBS Records. 

— 1989: Na 3,4 mld. přišla filmová studia 
Golumbia Pictures Entertainment. 

Sony dnes, to je téměř 100 poboček 
a provozů po celém světě s celkovým po- 
Štem 100 tis. zaměstnanců, včetně 40 % 
„nejaponců“ a ročním obratem ve výši 12 
mid. USD. —JW— 
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Mánie osmdesátých let 


Mánie osmdesátých let 


Zjevně bude trvat ještě dlouho, než se 
mobilofon pro svého stacionárního kole- 
gu stane vážnou konkurencí. V polovině 
minulého roku měl pomyslný celosvětový 
radiotelefonní systém zhruba 3,3 mil. 
účastníků, zatímco do veřejné telefonní 
sítě bylo zapojeno kolem 500 mil. stanic. 
Podobně vyhlíží i porovnání relativní: 
buňkové mobilofony zapustily kořeny nej- 
hlouběji ve Skandinávii, kde jich na tisíc 
obyvatel připadá 30, když telefonů např. 
ve Švédsku, které i v tomto ohledu drží 
primát, bylo 660. A snad ještě přesvědči- 
věji tuto převahu ilustrují údaje o terito- 
riálním rozšíření běžných a mobilních sta- 
První se pomalu, ale jistě stávají sou- 
i každodenní reality i v těch nejzao- 
h částech svěl timco druhé 
jsou viceméně omezeny na území zá- 
padních, tj. vyspělých kapitalistických ze- 
mí. Saúdská Arábie a záměry některých 
dalších států „třetího světa“ ovšem doka- 
zuji, že tato výlučnost není absolutní 
a věčná. Rychlost, s níž se mobiloton šíří, 
naznačuje, že pro toto a příští desetiletí 
jde o jeden z největších technických hitů. 
Počet účastnických stanic přes stále ne- 
alé a nesrovnatelně vyšší náklady na 
jejich pořízení roste tempem 25% kaž- 
dým rokem. Trend je jasný: moderní svět 
stejně jako velení vyžaduje spojení, 
s čímž ostatně souvisí | skutečnost, že 
současné investice do oblasti spojů jsou 
údajně větší než náklady na rozvoj výpo- 
četní techniky. 


Konec tyranie šňůry a kabelu 
Z hlediska mobility je běžný telefon nepří- 
liš praktickou věcí. Hovořící je v pohybu 
omezován jednak šňůrou, která spojuje 
mikrotelefon se samotným přístrojem, 
jednak kabelem, jímž je zase přístroj na- 
pojen na telefonní síť. Nevýhody tohoto 
stavu byly a jsou zjevné, a tak není divu, 
že si ve výzkumných a vývojových labo- 
ratořích mnoha firem vyrábějících spojo- 
vou techniku lámali hlavu, jak je odstra- 
nit. 
Bezšňůrový telefon (spojení obstarává 
radiový signál či infračervené paprsky) 
V tomto úsilí představoval vykročení, je- 
hož logickým pokračováním byla snaha 
nahradit podobně i telefonní kabel. Ja- 
kýmsi mezistupněm k mobilní telefonické 
Komunikaci se tak stal radiotelefon (na ty 
je možné narazit ve vozech pražské taxi 
služby, autobusech apod.) — v tomto pří 
padě však široké nasazení, což je z: 
kladní požadavek, naráží na nepřekroči- 
telné bariéry v podobě omezeného dosa- 
hu a především značných nároků na kmi- 


Mobilní telefon 


točtová pásma, neboť každá stanice mu- 
sí mít v zájmu nerušeného provozu vlast- 
ní kanál (pro duplexní spojení dokonce 
dva). 

Někdy na přelomu sedmdesátých 
a osmdesátých let byl tento kanálový Ru- 
bikon překročen. Světlo světa spatřil buň- 
kový radiotelefon, pro nějž se vžilo ozna- 
čení mobilofon. Schéma „mikrotelefon — 
přenosná radiostanice — buňková (zá- 
kladnová) radiostanice — radiotelefonní 
ústředna — veřejná telefonní síť“ splňo- 
valo technická, technologická a užitková 
kritéria, kladená na mobilní telefony, tak- 
řka ideálně. Velikost jednotlivých buněk 
(2—30 km) spolu s dnes již všeobecným 
užitím vyšších kmitočtových pásem (ob- 
vykle 900 MHz) umožnilo počet účastnic- 
kých stanic zvýšit na úroveň daleko pře- 
sahující nároky. Jeden buňkový vysílač 
totiž dokáže při digitálním přenosu najed- 
nou obsloužit i několik set tisíc stanic. 
Mobilofonu už nic nebránilo v rozletu. 


Nová hvězda spojové techniky 


Počínaje rokem 1981 se mobilní radiote- 
lefonní systémy začaly budovat velmi 
rychlým tempem. Přitom, jak je to už 
u špičkové techniky téměř pravidlem, se 
postupovalo souběžně, ale izolovaně na 
třech „frontách“: v Japonsku, USA a v zá- 
Padní Evropě, která společnou řeč (pro- 
střednictvím Mezinárodní telekomunikač- 
ní unie, regionální západoevropské orga- 
nizace spojových správ CEPT a její filiál- 
ky Groupe Spéciale Mobile) našla bohu- 
žel až po výstavbě národních, navzájem 
neslučitelných sítí. Nutno dodat, že poně- 
kud netradičně je nejagilnějším účastní- 
kem mobilofonního tažení právě západní 
Evropa, kde je nyní v provozu nadpolo- 
viční většina všech mobilofonů. 

Rychlost růstu počtu účastnických sta- 
nic buňkových radiotelefonů je obdivu- 
hodná tím spíše, že v budoucnu by se to- 
to tempo nemělo snižovat, ba naopak. 
Mi. k tomu jistě přispěje postupná unifika- 
ce radiotelefonních systémů v západní 
Evropě (už v roce 1991 by měla být vy- 
tvořena jakási panevropská síť, byť zatím 
omezená jen na metropole zhruba dva- 
ceti zemí této oblasti) a stejně tak i narůs- 
tající zájem rozvojových zemí, pro něž 
jsou nízké nároky na kabelovou síť i rych- 
lá instalace nanejvýš pádným ekonomic- 
kým argumentem, zvláště jedná-li se 
orozlehlejší a zároveň řídce osídlené stá- 
ty. Popularitu mobilofonů bude jistě zvy- 
šovat i rozšiřování služeb, které svým 
uživatelům bude nabízet, Vedle své pů- 
vodní funkce totiž už dnes či v dohledné 
době může zajišťovat přenos dat, sloužit 


jako vyhledávací či bezpečnostní služba 
apod. Rozšiřování palety těchto „přídav- 
ných“ funkci zajišťuje rychlý pokrok na 
poli technického a konstrukčního zdoko- 
nalování jak celých systémů, tak samot- 
ných stanic. Řada zemí těmto inovacím 
dodává potřebný ekonomický stimul pro- 
střednictvím konkurence. S výjimkou 
Skandinávie, kde je v provozu jednotná 
mobilofonní síť (Nordic Mobile Telepho- 
ne) je už téměř pravidlem koexistence 
dvou nebo dokonce více systémů na úze- 
mí jednoho státu, když obvykle bývá pro- 
vozovatelem jedné státní podnik, v přípa- 
dě dalších soukromé společnosti. 

Nejvážněji berou tento „tržní“ přístup 
k mobilofonu ve Velké Británii. Její oby- 
vatelé měli možnost volby už v počátcích 
budování radiotelefonní sítě, a to mezi 
systémem Cellnet, jejímž provozovate- 
lem je donedávna státní, ale nyní již pri- 
vatizovaná společnost British Telecom, 
a sítí Vodafone soukromé firmy Racal. 
Další licence k provozování byly již uděle- 
ny, navíc ve velmi obecně formulovaném 
znění, což poskytuje potřebný prostor 
k,technickým inovacím. Proto Britové 
Předpokládají, že někdy v polovině příští- 
ho desetiletí bude mít u nich zájemce 
o mobilofon na výběr osm až devět sítí, 
pracujících na základě čtyř odlišných 
technických přístupů. 

Tvrdá konkurence ostatně panuje také 
na světovém trhu mobilofonní techniky — 
její odbyt rychle stoupá a výroba je tedy 
velmi atraktivní záležitostí. O přízeň po- 
tenciálního zákazníka zápolí giganti, jako 
je americká Motorola, japonské Panaso- 
nic a NEC či Siemens, Philips a Ericsson. 
Snaha o koncentraci výzkumně-vývojo- 
vých, produkčních a marketinkových sil 
zároveň dala vzniknout řadě konsorcií, 
např. mezi firmami AEG, Alcatel a Nokia. 
Naposled zmíněná společnost je také 
partnerem velmi výhodným — na světo- 
vém obchodu mobilofonním zařízením se 
svým podílem 13% spolu s Motorolou 
představuje dominantní sílu. 

Možností k podnikovému „sňatku“ je 
mnoho — výrobou mobilofonů a radio- 
vých ústředen se podle odhadů v sou- 
časné době zabývá 45 firem. Stejně jako 
v ostatních oblastech telekomunikační 
techniky a elektroniky vůbec je i pro tento 
trh příznačné, že vedle velkých a zavede- 
ných podniků se na něm prosazují dravé, 
sotva založené firmy, jako např. britský 
Technophone, který si se svými pouhými 
500 pracovníky za pět let po svém zrodu 
na odbytu mobilofonní techniky „urval“ 
podíl 3%. A příznačné je nepochybně 
i to, že plných 24 % jeho zaměstnanců 
působí ve sféře vývoje. 
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Bariéry růstu 

Razantní vpád mobilofonu do telekomu- 
nikačních struktur vyspělých zemí má ale 
své zatím pevně určené hranice, a to bez 
ohledu na to, jak bezproblémově se na 
první pohled jeví jeho nejbližší perspekti- 
vy. Mezi ty pravděpodobně nejvýznam- 
nější patří limity ekonomického charakte- 
ru. Mobilofon je přes poměrně rychle kle- 
sající pořizovací a provozní náklady stále 
dosti drahou, a tudíž exkluzívní záležitos- 
tí. Na odbytu to ještě není příliš patrné, je 
ovšem třeba si uvědomit, že současná 
zákaznická „obec“ je velmi úzká, a to platí 
i pro materiálně nejlépe situované vrstvy 
obyvatelstva — např. v Británii je v sou- 
časnosti při populaci čítající 55 mil. v pro- 
vozu jen 700 tis. stanic a podle odhadů 
má k mobilofonu v této zemi přístup jen 
1 % jejích obyvatel. Není to nic překvapi- 
vého — vysoká (byť, jak dokládají údaje 
z tabulky, prudce klesající) je cena pří- 
stroje a také hovorné je 3—4Xx vyšší než 
ve veřejné telefonní síti. Hlavně vývoj 
v tomto desetiletí sice naznačuje, že se 
ceny produkce elektronického průmyslu 
směrem dolů pohybují tempem až závrat- 
ným (některé studie uvádějí pokles 
o 50 % každých pět let), nicméně i tak se 
mobilofony mezi předměty běžné denní 
potřeby jistě ještě dlouho nezařadí. 


Mobilofon ve Velké Britání 


Rok Počet účastnických stanic Cena vozidlové stanice 
1985 49000 1420 
1986 122.000 1.290 
1987 260 000 1.200 
1988 498 000 731 
1989 (duben) 578 000') 354 (květen) 


") pro loňský srpen různé britské prameny uvádějí už 700 000. 


Své slabiny má mobilofon i z hlediska 
užitné hodnoty. Základními součástmi 
koncového článku buňkových radiotele- 
fonních systémů, tedy osobní stanice, 
jsou radiový přijímač-vysílač a, nejde-li 
o vozidlovou stanici, také napájecí zdro- 
je. V obou případech jsou možnosti mo- 
dernizace a miniaturizace přece jen ome- 
zenější než na jiných polích elektroniky. 
To bude do budoucna zásadním způso- 
bem ovlivňovat funkčnost mobilních tele- 
fonů. Ne vždy a všude připadá v úvahu 
užití vozidlové stanice, přičemž hmotnost 
4—5 kg a relativně značné rozměry tzv. 
přenosných stanic je asi ještě dlouho ne- 
dovolí označit za kapesní. Existují sice 
záměry vybudovat velmi hustou síť veřej- 


Zatímco z hlediska územního jsou buňkové telefonní sítě většinou vysoce selektivní, 


v Saúdské Arábii pokrývá takřka celé její úze: 
země — v průběhu roku 1989 byl vybudován m 


mobilofony mají zájem i jiné rozvojové 
ilní radiotelefonní systém v alžírské me- 


tropoli, přičemž se počítá s jeho dohledným rozšířením na další tři města. Podobné záměry 


má i Pákistán. 
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ných radiostanic, které by nahrazovaly 
osobní a zároveň umožnily zcela se obe- 
jít bez veřejné telefonní sítě, jejich reali- 
zace by z hlediska nákladů ale byla eko- 
nomicky neúnosná. Vybudovat buňkový 
systém, jako je Cellnet či Vodafone, včet- 
ně jeho přizpůsobení evropskému stan- 
dardu představuje náklady ve výši 350— 
450 mil. USD, „mini-buňková“ síť by 
ovšem vyžadovala investice v hodnotě 
až 1,5 mld. USD. A to je vzhledem k po- 
čtu uživatelů příliš mnoho. 

Jako bariéra šíření mobilofonu působí 
rovněž již zmíněná vzájemná neslučitel- 
nost jednotlivých národních systémů. 
V praxi to znamená, že se nikoli laciné 
zařízení pro svého uživatele stane bez- 
cenným po překročení hranic domovské- 
ho státu. A právě v západních zemích in- 
ternacionalizace ekonomického, politic- 
kého i osobního života dosahuje vysoké- 
ho stupně. Určitých pokroků při odstraňo- 
vání této slabiny již bylo dosaženo, ale 
zdá se, že z různých důvodů (včetně po- 
litických) se mobilofon vlastní internacio- 
nalizaci zatím spíše vzpírá. 

A nejde pochopitelně jenom o cenu 
a možnosti praktického užití. „Dejte lidem 
možnost popovídat si, a oni si povídat bu- 
dou!“ — tolik názor jednoho z představí- 
telů společnosti Racal, která provozuje 
systém Vodafone. Možná i proto se ne- 
málo západních sociologů k mobilofonní 
expanzi staví přinejmenším rozpačitě. 
Mobilní varianta telefonu je totiž dalším 
vpádem do oblasti právě v posledních le- 
tech stále více „hájené“ a oceňované — 
do soukromí. Neodbytnému zvonění, kte- 
ré může ohlašovat stejně tak důležitou 
osobní či pracovní zprávu, jako reklamní 
slogan, majitel mobilofonu neunikne už 
ani na silnici, při projížďce na řece či 
v krajním případě ani na procházce v le- 
se. Automatická selekce volajících sice 
není problémem, ale jisté je, že kdo už 
spojení jednou má, nesnadno se ho 
vzdává. 

Tyto obavy jsou ale něco jako ono pří- 
slovečné volání na poušti. Dokládají to 
Vvýmluvně poslední zprávy o komerčním 
rozšíření mobilofonních služeb. Už v prů- 
běhu loňského roku začal být mobilofon 
experimentálně ověřován na palubách 
letadel společností British Airways a Ja- 
pan Airlines. Jedno z posledních útočišť 
před všudepřítomným telefonem padlo. 


Petr BÝM E 


Pramen: European Mobile 
Communications Research 


SNIŽOVÁNÍ NÁKLADŮ 


Návrháři integrovaných obvodů ASIC 
(vysoce integrované volně programova- 
telné integrované obvody) narážejí na 
omezení počtu vyrobitelných zařízení, 
Nejedná se o návrhářské nebo výrobní 
omezení, ale jde o nemožnost plně ověřit 
prototyp. Tento problém pramení z ne- 
dostatku testovacích zdrojů. Vyšší počet 
vývodů a časová komplexnost dnešních 
zařízení vyžaduje testovací schopnosti ty- 


pické pro polovodičové testery. Takové 
systémy jsou však příliš drahé, Počet 


pružnost a testovací rychlost jsou obvykle 
první věcí, kterou máme na mysli při de- 
finování požadavků na ověřování proto- 
typů ASIC. Testovací schopnosti jako 256 
Kanálů, 16 hodinových zdrojů a rychlost 
51 MHz, jsou jistě klíčovým faktorem pro 
návrh dnešních ověřovacích přístrojů 
ASIC, Existují však další stejně důležité 
problémy, jako jednoduchost použití, ce- 
nová přístupnost. 


Vyšši integrace testovacích hlav 


Testovací hlava Tektronixe LV 600 má 
256 vstupně výstupních vývodů a 16 hodi- 
nových zdrojů integrovaných na jedné 
desce tištěného obvodu, Integrace za: 
spojením elektroniky pro 16 budících 
a přijímacích kanálů na jeden vývod do 
jednoho integrovaného obvodu. Tyto bu- 
dící a přijímací integrované obvody jsou 
radiálně uspořádány okolo zkoušeného 
vzorku. Umístěním veškeré elektroniky 
vývodů na jednu desku a v těsné blízko: 
kezikoutěněnů vzarká dojde ke zkreslení 
obou kanálů a automaticky poklesne k; 
pacitní napětí. V této konfiguraci testova 
cích hlav je ověřovaný integrovaný obvod 
zasunut do karty zkoušeného vzorku. Ta 
je uložena v elastickém kontaktním 
kroužku v centru testovací hlavy. Vývody 
budících a přijímacích integrovaných ob- 
vodů jsou rozloženy okolo tohoto elastic- 
kého kroužku a každý integrovaný obvod 
upním kanálům 
formátování, 
obvod proměnného napětí, časové sele| 
tory a registrované sady pro kontrolu 
dého kanálu. Časové generátory jsou 
ístény podobně, aby poskytovaly čtyři 
hodinové zdroje na 64 kanálových se- 

ch. Testovací hlava udržuje vzdá- 
lenost budiče od zkoušeného vzorku 10 
centimetrů nebo méně, Důsledkem je ka- 
pF. Tato integrace a or- 
ce Alřininuje sektorové ka 


běh, čast 
Přitom časování, 
může být měněno po jednotlivých cyklech 
za provozu. Rovněž tak může být za pro- 
vozu měněna délka © s a utnstění 32 


směr vstupu a 


poskytije potřebnou 
ové problémy 
dnešních komplexních návrhů ASIC. 


Faktor snadného nasazení 
Návrháři integrovaných obvodů ASIC se 


obvykle setkávají s problémem, že linky 
jsou bez proudu (deadlines) a rychlé oži- 
vení testovacího zařízení je základní pod- 
mínkou. Problémem je fakt, že jsou při 
své práci příliš dlouho zdržování ověřova- 
cími testy. Možnost rychlého přepnutí 
z modu navrhování do modu ověřování 
vyžaduje systém, který je neobyčejně 
snadno ovladatelný. Bez možnosti vlože- 
ní simulujících souborů je návrhář vysta- 
ven po dobu několika týdnů problému 
ručního vkládání testovacích vektorů, To- 
to zdržení může být eliminováno funl 
mi automatického zavádění simulačních 
dat a konverzními funkcemi. Vývojová 
oddělení mohou používat různé simuláto- 
ry na podporu různých aplikací a tím musí 
ověřovací systém poskytovat stejnou šíři 
importních možností z různých simuláto- 
rů. Klíčovým rozhodnutím je, z kterého 
známého simulátoru budou data konver- 
tována. Ať je to Mentor, Daisy, HiLO, 
Lasar a Cadat. Tato přímá podpora pro- 
střednictvím komunikačních linek RS— 
232. BPID a Ethernet umožňuje vnesení 
vektorů z libovolného logického simulá- 
toru pracujícího na libovolné pracovní 
stanici. Návrhář pouze stanoví, který si- 
mulační soubor bude použit a přístroj 
LV 500 provede zbývající. Převede sou- 
bor do vnitřního formátu LV 500, auto- 
maticky přiřadí implicitní testovací cyklus 
a provede výběr formátu testovacího sig- 
nálu a časové šablony. 

Přestože je veškerá složitá práce počí- 


naje simulací až po testovací převody pro- 
váděna automaticky, má návrhář po ce- 
lou dobu plnou kontrolu. Obecně může 
návrhář před vlastním čtením simulačních 
souborů specifikovat délku testovacího 
cyklu. Určení silových rozsahů a srovná- 
vací synchronizace v rámci cyklů může 
být rovněž specifikována, 

Vyplývající výsledky testování mohou 
být rychle sejmuty a znázorněny na moni- 
toru. Barevně kódované šablonovité zná- 
zornění poskytuje detailnější přehled. 
Žlutá barva je určena měřeným údajům, 
bílá indikuje údaje srovnávací a poruchy 
při testování jsou znázorněny červeně. 
Další symboly, které se objevují na moni- 
torech a umožňují rychlou vizuální kon- 
trolu, zahrnují malé trojúhelníky, které 
ukazují místa, kde měřené a simulační 
hodnoty splývají. Třetí displej poskytuje 
plně možnosti barevného plotrování, 

Návrháři ASIC se vždy potýkají s ově- 
řováním prototypů, což je nezbytná sou- 
část procesu navrhování. Je to fáze, která 
může nemile prodloužit celý cyklus, jestli- 
že není přístup k vysoce funkčním a dnes 
již lehce ovladatelným nástrojům pro ově- 
řování. K zavedení těchto pomůcek je za- 
potřebí, aby rozměrově odpovídaly mož- 
nostem jednotlivých oddělení. 

Splnění všech těchto požadavků vyž 
duje vysoký stupeň integrace počínaje 
testovací hlavou a konče správným výbě- 
rém z široké řady simulátorů. Nová úro- 
veň integrace použitá u LV 500 ASIC Ve- 
rification System, snížila náklady na ově- 
řování prototypů umístěním systému pří- 
mo na pracovní stůl návrl 
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O parametrech Portfolia Atari jsme psali 
již v 1/90 čísle Elektroniky. Dnes uvádíme 
příklad, jak už i na „kapesních“ počítačích 
vypadá „neprogramátorské“, racionální 
zadávání úloh. Propočet odměn provede- 
me v tabulkové formě programovým pro- 
středkem LOTUS, který je pevně uložen 
v ROM paměti Portfolia. Po jeho zapnutí 
stiskem kterékoliv klávesy jeho klávesni- 
ce ho vyvoláme 
— buď zápisem instrukce app/w, nebo 
— současným stiskem klávesy označené 
znakem Atari, tj. )|(, a klávesy W. 
Další postup vlastního propočtu odměn si 
rozdělíme do tří kroků: přípravy a popisu 
tabulky, jejího naprogramování a jejího 
vyplnění a spočítání. 

Příprava a popis tabulky 


Po vyvolání programového prostředku 
LOTUS se na obrazovce počítače zobra- 
zí rastr tabulky, jejíž sloupce jsou označe- 
ny písmeny a řádky číslicemi. Může jich 
být až 127 krát 255. Takovéto prázdné 
tabulce se v angličtině říká „worksheet“ 
a jejímu rastru „grid“. Pokud se však na 
obrazovce nezobrazí prázdný rastr tabul- 
ky, ale tabulka již nějak připravená a vy- 
plněná, musíme si vyvolat tabulku prázd- 
nou. To tak, že postupně se stisknou 
modře značené klávesy Fn a F1. Na 
obrazovce se zobrazí hlavní menu, na- 
bídka možných dalších postupů. Pama- 
tujme si, že toto hlavní menu se vždy vy- 
volá postupným stiskem uvedených dvou 
kláves. Viz obr. 1. Z nabídky možností 
zvolíme první, tj. Files. Tak, že postup- 
ným stiskem kláves či přesuneme kurzor 
(plný černý čtverec) do řádku zvolené al- 
ternativy výběru a poté stiskneme pro- 
pouštěcí klávesu označenou „|. Pama- 
tujme si, že tento postup dále vždy bude- 
me nazývat jen slovem „výběr“. Tedy po 
výběru alternativy Files z hlavního menu, 
které nese název Grid, se na obrazovce 
zobrazí menu Files, Viz obr. 2. Po výběru 
alternativy New z něj se pak na obrazov- 
ce počítače zobrazí již zcela určitě rastr 
prázdné tabulky. 

Před další prací s tímto rastrem tabulky 
je však třeba se pro jistotu přesvědčit, 
zda nebudeme při přípravě a popisu la- 
bulky v režimu propočtu — Recalc. Tose 
stane výběrem alternativy Worksheet 
z hlavního menu a následně alternativy 
Recale z menu Worksheet. Pokud se 
v této altemativě objeví na konci On, 
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ukončíme výběr stiskem propouštěcí klá- 
Vvesy, pokud se však objeví na konci Off, 
ukončíme výběr stiskem klávesy označe- 
né Esc. (V rohu vlevo nahoře na kláves- 
nici.) Pamatujme si, že stiskem propouš- 
těcí klávesy při výběru nabídky Recalc se 
přepíná do opačného režimu, než toho, 
který je v nabídce uveden. Viz obr. 3. 


Na obrazovce se tedy znovu nachází 
prázdný rastr tabulky nahoře pojmenova- 
ný UNNAMED, WKS. Tj, rastr se jménem 
BEZEJMÉNA. Bude ale asi vhodné prvý 
sloupec rastru tabulky rozšířit, aby se do 
něj mohla pohodlně zapsat legenda ta- 
bulky, kterou chčeme sestavit, resp. aby 
bylo možné pohodlně zapsat legendu do 
řádků sloupce A. Proto z hlavního menu 
provedeme výběr nabídky Range a ná- 
sledně z menu Range výběr nabídky 
Width. Viz obr. 4. Předtím ale musíme 
kurzor pomocí kláves označených šipka- 
mi umístit do některého řádku sloupce A. 
Po provedených výběrech nabídek se na 
obrazovce zobrazí dvojitým rámečkem 
orámovaný text „Width of Col:9“. Pře- 
psáním číslice 9 číslem vyjadřujícím šíři 
sloupce vyjádřeného v počtu znaků a po 
stisku propouštěcí klávesy se na obra- 
zovce počítače objeví dvojitý rámeček 
kolem nastaveného kurzoru. Po dalším 
stisku propouštěcí klávesy se pak znovu 
na obrazovce zobrazí rastr tabulky, ten- 
tokrát s šírším sloupcem A v šíří pro 12 
znaků. Rastr tabulky je připraven, lze ji 
tedy popsat. Popis tabulky, či jinak zápis 
její legendy, se provádí tak, že se kurzor 
umístí do řádku a sloupce — lhostejno 
v jakém pořadí —, který chceme popsat, 
a začneme psát text legendy. Tento text 
předeslaný znakem "'" se zobrazuje 
v řádku mezi pojmenováním UNNA- 
MED.WKS a horní hranou rastru tabulky. 
Po stisknutí propouštěcí klávesy se text 
zapíše do příslušného řádku a sloupce 
tabulky a popis legendy může dále po- 
kračovat. Předpokládejme, že byla vytvo- 
řena tabulka pro výpočet odměn tak, jak 
ukazuje obr. 6. Zobrazena je jí sice na 
obrazovce počítače jen část, ale pohy- 
bem kurzoru vpravo a dolů a zpět si jí lze 
prohlížet a dále s ní pracovat v celém roz- 
sahu. Prozatím si nebudeme všímat zápi- 
sů promítnutých do ní červeně. Tabulka 
pro výpočet či propočet odměn je připra- 
vena a popsána. Lze přistoupit k jejímu 
naprogramování. 


PROGRAMY © 
A PROGRAMOVÁNÍ 


Jak počítat 
odměny na Porifoliu 


Naprogramování tabulky 


Naprogramování tabulky se provede tím, 
že do těch řádků sloupců, ve kterých 
chceme, aby se zobrazil výsledek něja- 
kého propočtu, zapíšeme jeho formuli. Ta 
vždy musí začít zápisem nějakého operá- 
toru, ne však operátoru logického. (Typu 
Not.) Zapisuje se stejným postupem, jako 
legenda. Konstanty zapisujeme číslicemi 
v jejich hodnotě. Proměnné vyjadřujeme 
jako reference či odkazy na řádky sloup- 
ců, do kterých později zapíšeme konkrét- 
ní hodnoty. V tabulce na obr. 6 jsou za- 
znamenány formule červeně. Po jejich 
zápisu se totiž v tabulce neobjevují, ne- 
jsou tu zobrazeny, protože musí udělat 
místo pro výsledky. Namísto nich se po 
jejich zápisu zpravidla zobrazí 0. Pokud 
ovšem již do řádku sloupce, na kterou 
proměnné formule odkazují, již nějaká 
hodnota nebyla zapsána a současně ne- 
ní přepnuto do propočtového režimu. LO- 
TUS samozřejmě umožňuje propočet 
průměrů řádek a sloupců, duplikaci 
sloupců a řádek apod. K dispozici má vel- 
ký výběr funkcí. | reference či odkazy na 
řádky sloupců může vyjadřovat absolut- 
něj relativně. V příkladu propočtu odměn 
na obr. 6 je např. uveden způsob načítání 
hodnot do jediného sloupce „kumulace“, 
tj. přiznané odměny od počátku roku. 


Vyplnění a spočítání tabulky 
Obdobně jako se tabulka popisuje a za- 
znamenávají do ní formule výpočtů se do 
ní zapisují hodnoty, ze kterých propočty 
mají být provedeny. Rozdil je jenom 
V tom, že se v řádku mezi pojmenováním 
a horní hranou tabulky neobjevuje znak 
"7" Dokonce se tam takový znak ani ob- 
jevit nesmí, protože signalizuje text a ne 
číselnou hodnotu. 


Dosud jsme se při práci na našem pří- 
kladu propočtu odměn pohybovali v reži- 
mu Recalc Off. 


Pokud jsme do tabulky zapsali či opra- 
vili všechny hodnoty, které jsme do ní vlo- 
žit chtěli — oprava se provádí přepsáním 
hodnoty původní —, lze dát povel počíta- 
či, aby tabulku spočítal. Děje se tak buď 
přepnutím režimu nabídky Recale v menu 
Worksheet, anebo výhodněji postupným 
stiskem modře označených kláves Fn 
a F9. Výhodněji proto, že pro zavedení 
nových hodnot do tabulky nebudeme mu- 
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set znovu přepínat do režimu Recale Off. 
Ten nadále trvá. 

Po spočítání tabulku uložíme tak, aby 
— řekněme další měsíc — mohla být 
znovu využita. Provede se to tak, že se 
opět provede výběr alternativy Files hlav- 
ního menu a následně pak výběr alterna- 
tivy Save as menu Files. Ve dvojitém rá- 
mečku se na obrazovce objeví text „Na- 
me: C: UNNAMED.WKS“. Přepisem 
„UNNAMED“ na „ODMENY“ a stiskem 
propouštěcí klávesy se tabulka včetně 
posledně zanesených a propočtených 
hodnot uloží do paměti počítače. 

Když — řekněme příští měsíc — tabu 
ku ODMENY budeme chtít znovu použít, 
lze jí vyvolat výběrem nabídky Files 
z hlavního menu a následně nabídky Lo- 
ad z menu Files. Poté co se na obrazov- 
ce počítače v dvojitém orámování objeví 
text „Name: C: ODMENY.WKS“ stačí 
stisknout propouštěcí klávesu, aby se ta- 
bulka opět vyvolala a zobrazila. V přípa- 
dě, že se místo textu „ODMENY“ objeví 
nějaké jiné jméno, prostě se přepíše. S: 
mozřejmě, že tabulka se na obrazovce již 
nebude objevovat a zobrazovat pod jmé- 
nem UNNÁMED.WKS, ale pod jménem 
ODMENY.WKS. 


Komfort 


LOTUS Portfolia má i svůj komfort, kom- 
fort pro uživatele. Tak např. nastavením 
kurzoru pod a napravo od sloupce a řád- 
ků legendy a následným výběrem nabíd- 
ky Titles menu Worksheet a jeho přepnu- 
tím na On lze zabezpečit, aby při prohlí- 
žení tabulky přesahující rozměr obrazov- 
ky počítače při práci s ní vždy zůstala zo- 
brazena legenda. Výběrem nabídek me- 
nu Format — viz obr. 5 — nabízeného 
v menu Range lze také zabezpečit žáda- 
ný formát číselných údajů ukládaných do 
tabulky a v tabulce propočtených. Stejně 
lze žádaný formát doplnit automatickým 
přiřazením označení jednotky (např. pe- 
něžní), ve které jsou hodnoty uváděny. 
Pokud je k Portfoliu připojena i tiskárna, 
lze výběrem nabídky Print menu Files 
stanovit formát tisku tabulky apod. 
LOTUSem Portfolio lze řešit prakticky 
všechny ekonomické úlohy na počítači. 
Propočet plánů, kapacitní propočty i ce- 
lou operativní evidenci. S pomocí LOTU- 
Su Portfolio si je může řešit každý, kdo 
je potřebuje sám. Bez pomoci programá- 
tora. Beze sporů, zda Basic či Pascal, 
beze sporů o strukturované či nestruktu- 
rované programování. | bez znalosti ma- 
lování strukturogramů, za jejichž nezna- 
lost se ekonomové vyhazují od zkoušek. 
Pro tyto poslední věty jsme popsaný pří- 
klad zařadili do série Programy a progra- 
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Obr. 6. — Dvojitý rámeček rámuje část tabulky viditelné na obrazovce počítače. 


Obr. 2: Schéma 
udávající pořadí 
zobrazovaných funkcí 
cyclocomputeru 
Micro, jejichž volba 

se provádí tlačítkem 

MODE. 

MXS — maximální 
rychlost (km/h, mil/h) 
ODO — ujetá 
vzdálenost — celková 
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DST 
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TM — doba jízdy 
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sekundy) 


irma Tsuyama patří k největším světovým produ- 

centům osvětlení jízdních kol a nejrůznějších bateri- 
ových svítidel, Bez nadsázky lze tvrdit, že získala ve- 
doucí postavení v oboru cyclocomputerů. Málokterý 
z konkurentů nabízí totiž současně několik typů cyklis- 
tických mikropočitačů (ceny běžných cyclocomputerů 
se pohybují od 30 do 100 USD) a žádný se nemůže 
pochlubit tak početnou, systematicky zdokonalovanou, 
vývojovou řadou. Tvoří ji typy CC 1000 Velo, CC 2000 
Solar, CC 3000 Mate (CC 4000 nebyl uveden do prode- 
Je) a završením řady jsou novější typy CC 5000 Solar 
II (cena 150 USD, z toho senzor pulzu 57 USD), CC 
6000 Micro a CC 7000 Vectra, které patři ke světové 
špičce. 

Co vůbec tyto specializovené mikropočítače dove- 
dou? Průběžně informuji cyklistu o všech důležitých pa- 
rametrech jízdy — rychlostech (okamžité, průměrné 
a maximáli rdálenostech (dílčí a celkové) a časech 
(stopky a s). Luxusnější modely nabízejí ještě 
další údaje (mj. frekvenci šlapání, zvukovou signalizaci 
překročení nastavené hodnoty rychlosti, vzdálenosti 
nebo času, frekvenci srdečního tepu včetně signalizace 
překročení nastavené hodnoty). Informace z počitače 
získává cyklista pohotově, rychle a pohodlně. Cyclo- 
computer umožňuje kontrolovat režim jizdy, evidovat 
objem a náročnost tréninku a význam má i při rekreační 
jizdě — poskytováním rozmanitých údajů zvyšuje její 
zajímavost, Nelze se tedy dvi, že výrobců těchto „ko- 
liříků“ přibývá a že sortiment typů se dnes počítá na 
desitky, 

Typickým představitelem maderního cyclocomputeru 
střední třídy je CC 8000 Micro (viz obr. 1 obraz, obsah) 
ze současného výrobního programu firmy, Ovládá se 
dvěma tlačítky na straně displeje označenými MODE 
a START/STOP spolu s miniaturním neoznačeným po- 
mocným tlačítkem (v manuálu nazývaném SELECT) na 
zadní straně přístroje, Jimi lze volt jednu ze sedmi funk- 
cí, jejichž hodnoty se zobrazují na dvouřádkovém Šesti- 
místném displeji. Každá má svůj písmenný symbol, kte- 
rý se po volbě funkce zobrazí v levé části displeje. Pře- 
hled funkcí a jejich symbolů je v tabulce. 

V horním řádku displeje se zobrazuje v sekundových 
intervalech buď okamžitá rychlost, nebo frekvence otá- 
čení pedálů, v dolním řádku pak, rovněž v sekundových 
intervalech, doba jízdy. Zobrazovaná veličina horního 
řádku se voli lačíkem SELECT. Další funkce jsou na 
dolním řádku displeje a jejich volba se provádí tlačítkem 
MODE. Pokud jej opakovaně stiskneme, mění se zo- 
brazované veličiny v pořadí naznačeném na schematu 
(obr. 2). Začátek a konec měření dílčí ujeté dráhy a do- 
by jízdy se stanoví tlačítkem START/STOP. Před uve- 
dením cyclocomputeru do provozu je řeba nastavit jed- 
notky měření rychlostí (km/h nebo míle/h). Počet otáček 
pedálů (frekvence šlapání) se měří v ot/min. Dále je 
třeba postupem uvedeným v instrukcích zaznamenat 
do paměti obvod zadního kola, od kterého se odvozuje 
měření vzdáleností a rychlostí. Všechny údaje, s 
kou celkové vzdálenosti (ODO), lze po ukončení jizdy 
vynulovat. Celková vzdálenost se průběžně sčítá 
a ukládá do paměti až do vybií baterie (při překročení 
rozsahu 9999,9 km se vrátí počítač kilometrů zpět a po- 
čitá znovu od 0). Vynulování údajů se provede součas- 
ným stlačením tlačítek MODE a START/STOP, vyma- 
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„GYCLOCOMPUTERY“ 


Japonská firma Tsuyama, sídlící v Ósace, patří k nejznámějším výrobcům 


ropočítačů pro jízdní kola, tzv. „cyclocomputerů“. Její výrobky nesou chráně- 
nou značku Cateye (cat eye — kočičí zrak), které odpovídá i firemní emblém 


— hlava kočky se světélkujícíma očima. 


záni všech dat, včetně těch, která jsou uložená v pamě- 
ti, nastavení jednotek měření a obvodu zadního kola 
pak současným stlačením tří lačílek — MODE, START/ 
STOP a SELECT. 

Snímání vstupních dat (viz obr, 8) je bezkontaktní, po- 
mocí senzoru a snímače impulzů, kterým je permanent- 
ní magnet. Elektrický impulz dostává senzor při přiblíže- 
ní magnetu na minimální, předem nastavenou vzdále- 
nost. Cyclocomputer CC 6000 Micro je vybaven dvěma 
senzory. Jeden snímá otáčky kola, druhým se zjišťuje 
frekvence šlapání, Senzor pro snímání otáček kola se 
upevňuje na vniní stranu levé zadní vidlice kola a při 
slušný magnet mezi paprsky na levé straně zadního ko- 
la. Kmitočet impulzů je přímo úměrný otáčkám kda, 
a tedy i projeté vzdálenosti nebo rychlosti jizdy. Senzor 
pro snímání frekvence šlapání se přiloží rovněž na le- 
vou zadní vidlici a k němu přiřazen magnet na vniřní 
stranu levě kliky pedálu. Kmitočet impulzů je přímo 
úměrný otáčkámkiky pedálu, a tedy i frekvenci šlapání. 
K spolehlivé funkci je třeba seřidit mezeru mezi senzo- 
rem a otáčejícím se magnetem na 1 mm. Senzory jsou 
vodivě spojeny kabelem s vlastním displejem. 

Na jízdním kole je mikropočítač umístěn pomocí držá- 
ku s drážkami na řidítkách, bízko jejich středu, tak, aby 
displej byl v zornám poli cyklisty. Počítač se zasune do 
drážek a po zapadnutí pojistky jsou pevné kontakty me- 
zi držákem a přstrojem spolehlivě vodivě propojené. 
Velkou přednostítohoto řešení je, že počítač lze snadno 
Vyjmout bez odpojování kabelu a bez použití jakéhokoli 
nástroje. Cyklista si ho může brát s sebou pří každém 
opuštění bícyklu a zabránit tak jeho zcizení. Cyclocom- 


Obr. 3: Umístění senzorů a snímačů impul- 
sů na jízdním kole 

a) snímání otáček zadního kola 

b) snímání otáček kliky pedálu 
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putery pracují na rozdil od většiny počitačů ve venkov- 
ním prostřed, jsou vystaveny povětrnostním vivům, 
velkým rozdílům teplot a častým otřesům, Bezporucho- 
vá činnost je podmíněna kvalitním pouzdrem chránícím 
člektronické prvky, Musí být vodotěsné a prachotěsné, 
z hmoty vyhovujících mechanických vlastností a zejmé- 
na se zvýšenou odolností proti nárazu. 

Technická data CC 6000 Micro, včetné přehledu 
funkci, jejich symbolů, rozsahu a přesnosti měřených 
veličin, uvádí tabulka. Rozpětí údajů je dostatečně širo- 
ké pro potřeby rekreační i závodní cyklistiky, Přesnost 
informací o vzdálenostech a rychlostech závisí na přes“ 
nosti stanovení obvodu zadního kola. Jeho obvod lze 
zakódovat do paměli postupem popsaným v instrukční 
příručce s velkou přesností — odstupňovaně po 1 mm 
V rozsahu zahrnujícím celou škálu velikostí kol běžného 
sortimentu, včetně dětských bicyklů. Problematické 
však je přesné zjištění obvodu, který ovlivňuje | tlak 
vzduchu v pneumatice a hmotnost cyklisty, Ale | pří vel- 
mi hrubém stanovení obvodu kola, s přesností +10 
mm, je odchylka udávané vzdálenosti cca +0,5 %. Na- 
příklad u bicyklu s běžným průměrem kol je nepřesnost 
+0,475 km na 100 km, což ja pro praxi naprosto dosta- 
čujíí. V paměti uložený obvod kola se zobrazí na dis- 
plej, když za provozu počítače — při zobrazování c 
kové vzdálenosti v dojním řádku displeje — současně 
stiskneme tlačítka MODE a START/STOP, 

O dalších cyclocomputerech z nejnovější nabídky fr- 
my Tsuyama — CC 5000 Solar I (viz obr. 4) a CC 7000 
Vectra (víz obr. obsah) — jen stručně. Solar I je luxusní 
mikropočítač představující současný vrchol cyclocom- 


Tab. č. 1: CC 6000 Micro — technická data 


Catove ššolnr I 
oCs000 


Obr. 4: Cyclocomputer CC 5000 Solar II se 
senzorem ke snímání pulsu patří k luxus- 
ním a také k nejdražším přístrojům svého 
druhu 


puterové techniky, K sedmi funkcím, popsaným u typu 
Micro, přibývá běžný čas, zvuková sigralizace na pře- 
kročení nastavené hodnoty rychlosti, vzdálenosti nebo 
času (signály jsou rozlišené délkou a počtem), nastave- 
ní mezičasů mezi zvukovým signálem (ve zvolených 
mezičasech jsou zaznamenány do paměti základní pa- 
ramětry jizdy), aerobní index vycházející ze známých 
Cooperových testů (jeho význam je podrobně popsán 
V přručce), Jako zvláštní příslušenství se dodává se- 
nzor snímajií rekvenci srdečního tepu v intervalu dvou 
sekund (fozsah měření je 30 až 199 pulsů/min, s přes- 
nosti +1 pulsímin.), opět se signalizací překročení na- 
stavené hodnoty tepu. Počet funkcí se tak rozšiřuje na 
třináct. Přístroj se ovládá čtyřmi tlačítky: MODE, ST/ 
STOP, RESET (nulování) a SCORE (slouží k volbě me- 
zičasů nebo aerobního indexu). Solární články dobíjejí 
dvě stříbrooxydové baterie a tím značně prodlužují je- 
jich životnost, Rozměry mikropočítače jsou 105 x 51 x 
X 38 mm a hmotnost, včetně bateri, 95 g. Senzor pro 
snímání srdečního tepu (Pulse Sensor Unit) PL-5000 
má rozměry 53 x 80 x 23 mm a hmotnost 100 g. Uklá- 
dá se obvykle do kapsy cyklistického dresu nebo jiného 
oblečení. 

Poslední z vývojové řady CC 7000 Vectra je zjedno- 
dušeným typem CC 6000 Micro. Má pouze jeden se- 
nzorna vidlici předního kola a nejsou registrovány otáč- 
ky pedálů. Celkový počet funkcí je šest. Inovovaný je 
design přístroje. Dvě ovládací tlačítka maji velkou plo- 
chu, takže spolu s displejem vyplňují éměř celou čelní 
stěnu. Přístroj reprezentuje současný trend směřující 
k jednodušším a levnějším modelům s menším počtem 
funkcí. Ke všem typům cyklistických mikropočítač Ca- 
toye se dodává příkladně zpracovaný čtyřjazyčný ma- 
nuál (ang., franc., něm., jap.) 

Cyclocomputery jsou zajímavou a úspěšnou aplikací 
mikropočítačové techniky ve sféře rekreace, sportu 
a her. Našly sí cestu i k tak jednoduchému dopravnímu 
prostředku, jakým je jizdní kolo. Dokazuje to narůstající 
počet výrobců nejen v Japonsku, ale iv Evropě a USA, 

Ing. Ivo HRUBÍŠEK 8 


Procesor Abový jednočipový 
Displej stekutými krystaly (LOD) 
Senzor Bezdotykový magnetický 
Zdroj proudu lithiová baterie (CR 2032) 
Životnost zdroje cca2až3roky 
Rozměry/Hmotnost 56X46x20 mm/38 g 
Funkce EO Rozsah Přesnost 
0(4) — 105km/h 
Rychlost SPD 08) — čom +1 km/h (míle/h) 
Frekvence šlapání CDC 0(20) — 199 ot./min. <£1 ot./min. 
0(4) — 105km/h 
m 
Max. rychlost MXS ia oslí 1 kmh (míle/h) 
Celk. vzdálenost ODO 0,0—9999,9 km (mil) 40,1km (mile) 
Dilči dráha DST 0,00—999,9 km (mile) 40,01 km (míle) 
% 0,0—105km/h 
č 
Průměrná rychlost AVS Hasan +0,2 km/h (míle/h) 
l Doba jizdy TM 0.00'.00"—9.59'.59" 0,003% 
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V Československu leží dosud polytechnická 
výchova na bedrech zájmových organizací, 
již dlouhá léta chtě nechtě suplují práci 
profesionálních organizací. V oboru elektroni- 
ky má nejdelší tradici Svazarm. Kluby Elek- 
troniky a Radiotechniky od samého vzniku 
Svazarmu podporují amatérské konstruktéry 
a zájemce o nejrůznější elektronické speciali- 
zace. Mimo jiné tak zajišťují vážným zájem- 
cům přístup ke kvalitní technice, kterou naši 
výrobci nevyrábějí a z dovozu je dostupná 
pouze za neúměrné náklady. 

Přání porovnat vlastnosti amatérských kon- 
strukcí projevili jako první zájemco o hifi tech- 
niku již v roce 1969. Od té doby se konají pře- 
hlídky amatérských elektronických konstrukcí 
původně pod označením HifiAma, v posled- 
ních letech s názvem ERA (Elektronika, rac 
otechnika, amatérství). Přehlídky jsou orgat 
zovány jako postupové od obvodních přes 
krajské až po celostátní a zúčastnit se jich mo- 
hou všichni zájemci o elektroniku. Původní 
zájem o zvukovou záznamovou a reprodukči 
techniku se postupem času rozšířil o měři 
a výpočetní techniku, alei o polytechnické po- 
můcky pro výchovu mládeže. Současně se za- 
pojili i zájemci o radioamatérské sporty a tech- 
niku. 

Objektivitu technické soutěže garantuje od- 
borná porota, složená z odborníků, kteří se 
vlastní soutěže nezúčastní. Protože jsou soutě- 
žící konstruktéři rozdělení podle technických 
specializací, jsou i porotci specializování na 
nízkofrekvenční, vysokofrekvenční a výpočet- 
ní techniku. Při posuzování soutěžních expo- 
nátů mají k dispozici potřebnou měřicí a výpo- 
četní techniku, na níž jsou všechny přístroje 
anonymně testovány. Protože jsou exponáty 
často využívány přímo jako demonstrační pi 
stroje nebo polytechnické pomůcky při dalším 
vzdělávání v klubech, jsou hodnoceny i z hle- 
diska bezpečnostních předpisů. 

Tímto přístupem se podařilo docílit vysoké 
odborné úrovně vystavovaných přístrojů a 
zení. Proto je pozoruhodné, ž 
h výrobců zatím neprojevil 
výsledků této dobrovolné činnosti pro rozšíře- 
ní vlastních výrobních programů. Tím spíše, 
že kromě vysoké technické úrovně řady expo- 
nátů je výstava ERA vždy i přehlídkou nedos- 
tatkových přístrojů a zařízení. 

ERÁ 89 proběhla v první polovině listopa- 
du v Trenčíně. Zúčastnilo se jí 424 exponátů, 
ohodnocených 36 zlatými, 37 stříbrnými a 36 
zelenými visačkami, které jsou oceněním ví- 
tězných konstrukcí z nižších postupových sou- 
těží. Součástí výstavy byla i řada doprovod- 
ných akcí. Vedle expozice krajských profesio- 
nálních podniků prezentovaly svůj výrobní 
program např. svazarmovský podnik Elektro- 
nika, družstvo Rádio, Agrokomplex Slušovi- 
ce, zahraniční vystavovatelé Fischer a Weid- 
můller a vedlejší hospodářské organizace Sva- 
zarmu. Kromě výstavních expozic zde byly 
i prodejní stánky DOSS a Tesly Eltos. Součás- 
tí přehlídky byla i řada odborných přednášek 
a školení instruktorů elektroniky (což je sva- 
zarmovská kvalifikace v odbornosti elektroni- 
ka). 


1. Vítězná pražská krajská ex- 
pozice 


2. Druhá krajská expozice ze 
severní Moravy 

3. Hliníková parabolická anté- 
na Františka Landta z Got- 
twaldova 


4. Mikropočítačem řízený ro- 
bot, Ing. Kroupa, Chomutov 

5. Pulsní generátor krokové- 
ho motorku od ing. Kašpara 
z Plzně 


6. Stereofonní FFM tuner a ze- 
silovač využívající výhrad- 
ně tuzemské součástky 
a součástky RVHP od Jaro- 
míra Žáka z Mostarne Brez- 
no 
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„ Amatérská expozice sovět- 


ské branné organizace DO- 
SAF 


. Pracoviště mládeže 


Pracoviště výstavní radioa- 
matérské stanice OK-5CRC 
a OK-5KTN 


Demonstrační pracoviště 
digitalizující obrazové před- 
lohy 


. Expozice 602.20 Svazarmu 


s Výrobky firmy Amstrad, 
jejichž dovoz zprostředkuje 


. Výuková číslicově řízená 


frézka, polytechnická po- 
můcka SOUS Martin 


Úroveň převážné většiny vystavených expo- 
nátů byla věrným obrazem dostupných tech- 
nických informací a úměrná součástkové zá- 
kladně našich výrobců, případně výrobců 
RVHP. V posledních letech nastal útlum kon- 
strukcí určených pro reprodukci zvuku v ni 


a střední kategorii. Jednotlivé exponáty 
v tomto oboru dosahují špičkových vlastností, 
srovnatelných se světovou vyšší třídou. 
Výrobky měřící techniky byly orientovány 
buď na levné měřící přístroje, které jsou 
V Československu nedostupné pro jednotlivce 
i pro základní organizace, nebo na specializo- 


Výpočetní technika, která má vlastní soutěž 
v programování PROG, byla i na Eře zaměře- 
na především na konstrukci periferních zaříze- 
ní nebo tvorbu výukových a účelových progra- 
mů. Je trochu anachronismem, 
movští konstruktéři zabývají i výrobou tiská- 
ren, zapisovačů a dalších periferií, které by 
měly být, stejně jako počítače, dostupné na 
vnitřním trhu, 

Oblast videotechniky je u nás zatím, 
„díky“ nedostupnosti kamer a kvalit 
deomagnetofonů zcela v útlumu. Kde nic ne- 
ní, nelze nic konstruovat a doplňovat. Jedinou 
specializací, preferovanou především snadnou 
dostupností informací, je příjem družicového 
vysílání rozhlasového a televizního vysílání. 

Protože přehlídka ERA je výstavou pro 
šechny zájemce o elektroniku, bylo její sou- 
í i pracoviště mládeže, na kterém si mohly 
děti pod odborným dohledem vyrobit jedno- 
dušší elektronické přístroje a zařízení, které se 
staly jejich majetkem. Schopnosti v oboru vý- 
početní techniky si mohli návštěvníci prověřit 
na řadě výpočetních pracovišť, Nejmenší ná- 
vštěvníky bylo možné „odložit“ v klubovně, 
ve které jim byly promítány pohádky a filmy 
z videozáznamu. 

Přestože především ekonomická podpora 
centrálních orgánů je v rozporu s náklady na 
moderní elektroniku, blíží se úroveň amatér- 
ských konstrukcí a činnost svazarmovských 
elektroniků činnosti profesionálů a v mnoha 
oborech ji úspěšně nahrazuje. Vlivem nezbyt- 
nosti samofinancování této činnosti se účelová 
a vedlejší hospodářská zařízení stávají poměr- 
ně operativními a relativně levnými konkuren- 
ty profesionálních zařízení. Tak například 
podnik Elektronika, který se původně zabýval 
pouze výrobou levných hifi zařízení, má ve 
svém výrobním programu komerční a polo- 
profesionální elektroakustická z. 
pletní radioamatérský prograv 
robě satelitních televizních 
stvo Rádio dodává levněj 


KV transceivery 
602. ZO Svazarmu vydává, časopis Mikrobáze, 
prodává programy pro 8bitové počítače i PC, 


pořádá dálkové kursy výpočetní techniky 
a v poslední době dokonce zprostředkovává 
dovoz výpočetní techniky firmy Amstrad. Pa- 
radoxem „ že všechna tato činnost 
vzešla z „pouhého“ zájmu neuspokojených 
amatérů o elektroniku. 

Doufám, že měnící se společenské klima se 
pozitivně projeví i v zájmové činnosti, která 
v posledních letech mírně řečeno stagnovala. 
Výsledky budeme netrpělivě očekávat na příš- 
tí přehlídce ERA. 


Miroslav LÁB B 
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Počet dopisů nám adresovaných se v po- 
slední době poněkud ztenčil. Zatím se 
nedovedeme orientovat v tom, jak si to 
vysvětlovat. Je to dobře či špatně. Kaž- 
dopádně nás ale více těší vyjádřená i ne- 
Spokojenost než mičení. 

Na relativně stále četné stížnosti na či- 
telnost publikovaných programů musíme 
bohužel odpovědět útokem. Prosbou 
k našim a jejich autorům, aby je dodávali 
vytištěné v řádcích nepřesahujících šíří 
čtyřicet znaků. Protože v programech na 
každé čárce a tečce hodně závisí, ne- 
chceme ustoupit od již vyhlášené zásady 
reprodukovat výstupy z tiskáren počíta- 
čů. 

Stejně útokem — prosbou musíme re- 
agovat i na stížnosti na některé nepřes- 
nosti — větší či menší, dokonce i do očí 


bijící — věcné. Tak např. silně byla napa- 
dena terminologie článku Kovová skla. 
Ten náš útok — prosba spočívá v tom, 
že pisatele takových výhrad žádáme o to, 
aby nám vždy přesně napsali, jak opra- 
vená věta či termín má znít. K tomu, aby 
byla zjednána náprava, to je zcela nutné. 
Mnohdy to pomůže i našim autorům. 

Protože se tak trochu daří stabilizovat 
okruh našich přispivatelů, uvítali bychom 
i názory, jak se sloh toho či onoho líbí čte- 
nářům. Nám se například líbí výklad Lo- 
gohrátek. Rozhodující je ale, zda se líbí 
čtenářům. 

Korespondence i telefon narážely v ně- 
kterých případech i na diskusi na téma 
prognostika a přestavba, kterou uveřejnil 
Technický magazin v čísle 8/89. Jsem 
přesvědčen, že stať Miloše Zemana 
obecně silně zavádí. Označovat zaměře- 
ní naší ekonomiky na elektronizaci za 
plakát „strukturálních manévrů“ a tím ten- 
to směr bagatelizovat je návodem k se- 
bevraždě, Strojírenství je dnes hlavním 
nositelem elektroniky a mikroelektroniky. 
Ta dnes strojírenské výrobky činí vůbec 
prodejnými. A naše strojírenství s téměř 
miliónem aktivně činného obyvatelstva 
prostě škrtnout nemůžeme. Proto nemů- 
žeme ani škrtnout zaměření naší ekono- 
miky na elektronizaci. K dané diskusi do- 
poručuji našim čtenářům přečíst si stať 
Srovnávat seriózně a střízlivě od Zdeňka 
Šedivého, DrSc., kterou uveřejnilo Rudé 
právo 4. listopadu minulého roku, 

Ing. Ivan Malec, CSc. 


Devět omylů 


Svaz (západo)německých | inženýrů 
a elektroinženýrů, jeho společnost pro 
mikroelektroniku nesoucí zkratku GME, 
vydali v roce 1988 působivé memento, ve 
kterém upozorňují, jaké nedozírné dů- 
sledky by mělo podceňování rozvoje mik- 
roelektroniky. Své memento shrnují do 


devíti bodů a zabalili je do roztomile vy- 
pravené dvacetistránkové brožury. Je ce- 
lá na křídovém papíře a její reprodukce 
na našem papíru bohužel nevystihuje 
vkus, se kterým je výtvarně zpracována, 
Brožura v úvodu vychází z konstatování, 
že import čipů do Německa (NSR) dva- 


krát překračuje vlastní výrobu, a že ne- 
může být lhostejné, odkud čipy přicháze- 
jí, jen když zpívají. 


Omylem číslo jedna je tvrzení „žádné 
neštěstí, čipů je všude tolik jako písku 
u moře“, proto, že sice čipů je pohříchu 
hodně, ale vysoce specializovaných stále 
málo. A ty především jsou s to vlastnímu 
průmyslu dát rozhodující konkurence- 
schopnost. 


Omylem číslo dvě je tvrzení, že „Němci 
tak jak tak jsou v čipech závislí“, proto, 
že v šedesátých letech sice za Amerikou 
zaostali o 5—7 let, ale nyni se technicky 
již světu přiblížili a tento výdobytek se 
musí dále zhodnotit. 


Omylem číslo tři je tvrzení „stačí přeci 
být v čipech malý, ale na úrovni“, protože 
nestačí být jen technicky na úrovni. Je 
třeba být i levný a toho lze dosáhnout jen 
při výrobě velkých množství, která jsou 
možná jen při výrobě standardních čipů. 


Omylem číslo čtyři je tvrzení, že „těch 
několik tisíc pracovních míst ve výrobě či- 
pů přece nehraje žádnou velkou roli“, 
protože na čipech závisejí milióny a ty se 
musejí nejen udržet ale pár jich k tomu 
ještě přidat. 


Omylem číslo pět je představa, že „si 
s čipy ty velké koncerny snadno poradí“, 
protože zvednout produkci čipů pro celo- 
společenskou potřebu průmysl nedokáže 
sám. Pomoci tu musí stát. 


Omylem číslo šest je povzdech „už uhlí, 
ocel a loděnice a teď ještě i mikroelektro- 
nika má být subvencována“, protože pro- 
středky, které potřebuje mikroelektror 
ka, nejsou žádnými subvencemi, ale in- 
vesticí do budoucnosti na níž musí zále- 
žet každému, i státu. 


Omylem číslo sedm je, že „Japonci 
a Američané jsou s čipy tak jak tak na- 
před a to i bez státních dotací“, protože 
za mořem se na čipy hledí jako na strate- 
gické zbraně v „bílé válce“ a proto jsou 
státem podporovány, Masivně! 


Omylem číslo osm je tvrzení „čekat 
a klidně pít čaj, ono se to už nějak vystříb- 
ří“, protože když se nevyvine mimořádné 
úsilí v klíčovém průmyslu mikroelektroni- 
ky, bude ztracena pozice Německa jako 
průmyslově vyspělé země s nedozírnými 
sociálními dopady. 


Omylem číslo devět je tvrzení, že „stále 
Více mikroelektroniky znamená stále více 
hospodářského růstu a tím i více zátěže 
ekologické“, protože mikroelektronika ne- 
ní jen motorem hospodářského rozvoje, 
ale umožňuje přechod od orientace na 
stále více na orientaci na stále lépe, na 
spotřebu energie úsporněji, bezpečněji 
a k ekologii ohleduplněji. 


Brožura končí zvoláním: CO ZAPADÁ 
DO DNEŠNÍ DOBY LÉPE! 


(me) 
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Objemový modelář 


Předmluva 


Americká firma Autodesk získala vý- 
hradní práva na celosvětový prodej pů- 
vodního československého programu pro 
prostorové modelování. 

Úvod 

Systémy pro 3D objemové modelování 
(anglický termín „Solid Modeller“ je ob- 
tížné přeložit) patří do kategorie vysoce 
výkonných, rozsáhlých, ale též drahých 
i implementačně náročných programů 
pro konstruování s podporou počítače 
(CAD). V současnosti jsou obvykle pro- 
vozovány na špičkových pracovních sta- 
nicích firem DEC, Silicon Graphics, Inter- 
graph, Sun, Control Data apod. Většina 
z nich je embargována pro dovoz do 
ČSSR. 

V tomto článku sestoupíme z pro nás 
zatím nedostupných výšin těchto „super 
Workstations“ a zaměříme se na původní 
čs. systém pro objemové modelování. 

Jedná se o obecný systém určený 
k vytváření prostorových (3D) modelů ob- 
jektů reálného světa jako jsou strojní sou- 
částky, nábytek, budovy, průmyslové 
předměty. Modely mohou být kdykoliv 
zobrazeny s odstraněním neviditelných 
hran (čas výpočtu zabere řádově sekun- 
dy), různě pronikány, řezány, transformo- 
vány, analyzovány a měřeny apod. Vý- 
sledek práce — 3D modely i 2D kresby 
(promítnuté modely) lze ukládat v mezi- 
národních standardech DXF a IGES 4.0 
a pak dále zpracovávat jinými systémy. 

Systém je plně (ale i pouze) trojroz- 
měrný. Jeho možnosti jsou tedy zcela od- 
lišné (můžeme říci i komplementární) od 
běžných 2D kreslicích programů (Draft- 
ing Systems) jako jsou AutoCAD, Fast- 
CAD, RoboCAD, CADdy, PC-DOGS aj, 
Tyto systémy jsou určeny především pro 
ruční vytváření výkresové dokumentace 
— jsou to taková „elektronická kreslicí 
prkna“. Mají tedy bohaté možnosti pro 
kreslení čar, oblouků, textů, šraf, kót 
apod., nebo dokážou jen těžkopádně 
modelovat v prostoru. 

Pro uchování tvaru navrhovaného 3D 
objektu v našem systému je použit tzv. 
„objemový model“ (Solid Model), který 
nese informace nejen o povrchu objek- 
tu, ale i o objemu v prostoru, který objekt 
zaujímá. Tím se liší od jednodušších sy- 
stémů reprezentujících navrhované ob- 
jekty pouze svými hranami, což jsou 
V podstatě prostorové čáry (Wire-Frame 
Systems) a systémů založených na popi- 
su povrchových ploch (Surface Mode- 
lers) formou záplat (Patches). 


Ovládání systému 

Filozofie ovládání je podobná systému 
AutoCAD. Systém se ovládá interaktivně 
prostřednictvím menu a příkazového ja- 
zyka. K ovládání lze využít myši a kláves- 
nice. 
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Příkazy jazyka mají jednoduchou struk- 
turu. Parametry příkazů se zadávají jako 
odpovědi na nápovědu (prompi). Za vy- 
nechané parametry se dosazují implicitní 
hodnoty. Posloupnost příkazů lze uložit 
do souborů a vytvářet tak příkazové pro- 
cedury. Informace o všech příkazech 
i možnostech systému jsou okamžitě do- 
stupné z kontextového helpu. 

Na místo libovolného číselného para- 
metru příkazu lze zadat aritmetický výraz, 
který může nabývat hodnoty typu reálné 
či celé číslo nebo trojdimenzionální vek- 
tor. Pro čísla i vektory jsou k dispozici 
běžné matematické operace a funkce. 
Numerické hodnoty lze uchovávat v pro- 
měnných, které mohou být též použity 
v aritmetických výrazech. 

Menu, help i celý systém jsou uživatel- 
sky definovatelné a mohou být tedy při- 
způsobeny konkrétním | požadavkům. 
ší funkce se do systému doprogramo- 
vávají v jazyce Pascal. Způsob začleňo- 
vání nových funkcí je podrobně doku- 
mentován v Programátorském manuálu. 


Geometrická interakce 


V systému je k dispozici řada funkcí urče- 
ných pro interaktivní odečítání prostoro- 
vých souřadnic, normál stěn, vektorů, 
vzdáleností, úhlů, poloměrů a středů 
kružnic apod. pomocí cursoru. Odečtené 
hodnoty mohou přímo sloužit jako para- 
metry příkazů a být použity v aritmetic- 
kých či vektorových výrazech. 

Jsou-li parametry příkazů tělesa nebo 
jejich elementy (stěny, hrany, vrcholy) 
zobrazeny na obrazovce, lze je zadávat 
interaktivně prostým ukázáním na ně cur- 
sorem. Při identifikaci těles a stěn stačí 
cursorem ukázat kamkoliv dovnitř tělesa 
či stěny. U většiny cizích systémů je nut- 
no přesně ukázat na jednu z hran vybíra- 
ného tělesa či stěny. 


Reprezentace objektů 


Použitá datová struktura zachycuje mo- 
delovaný objekt jako pravé „neprůhled- 
né hmotné těleso“. Tělesa jsou v pamě- 
ti uchována jako složitá dynamická dato- 
vá struktura (modifikace Winged-Edge 
struktury), složená z navzájem propoje- 
ných uzlů reprezentujících povrchy, stě- 
ny, hrany a vrcholy. Každá stěna i hrana 
mají přiřazenu barvu. 

Stěny těles jsou rovinné a mohou ob- 
sahovat díry. Zakřivené povrchy jsou 
aproximovány rovinnými ploškami. Spolu 
s každým zakřiveným povrchem je ucho- 
vána též jeho exaktní rovnice, přesné 
tvary jsou tedy rovněž k dispozici. 

Jednotlivá tělesa lze seskupit do se- 
stav (assemblies). Komponenty sestav 
mohou být jak samotná tělesa tak i jiné 
sestavy, Se sestavou můžeme manipulo- 
vat jako s celkem, ale máme zároveň pří- 
mý přístup i k jednotlivým komponentám 
sestavy (např. můžeme do ní vkládat ne- 
bo z ní vybírat detaily, posouvat a otáčet 
detaily atd.). Tělesa i sestavy mohou být 
komponentami více sestav současně. 


Zobrazování modelů 


Vytvořené modely a sestavy lze zobrazit 
v libovolné paralelní nebo perspektivní 
projekci. Typické případy paralelní pro- 
jekce jako je nárys, bokorys, půdorys, 


Model robotu ASEA vytvořený objemovým 
modelářem 


izometrie, dimetrie aj. se zadávají zjedno- 
dušeně. 

Jedním příkazem lze též vytvořit sek- 
venci pohledů na daný objekt, který se 
postupně otáčí o zadaný počet stupňů 
kolem svislé osy. 

Neviditelné hrany se mohou vynechá- 
vat (standardní volba), kreslit čárkovaně 
nebo kreslit stejně jako viditelné. Čas vý- 
počtu algoritmu pro nalezení neviditel- 
ných hran (Hidden-Line Algorithm) je ř: 
dově sekundy až desítky sekund pro j 
den pohled [2]. Zobrazení s vynecháním 
neviditelných hran je pouze cca 2—3x 
pomalejší než triviální způsob zobrazení 
všech hran bez ohledu na viditelnost. 


Prii 
K dispozici je soubor elementárních těles 
(primitiv), z kterých se pomocí množino- 


itiva 


Mezi primitiva patří kvádr, válec, kužel, 
koule, torus, potrubí apod. a dále obecný 
konvexní mnohostěn. Každé primitivní t 
leso se zadává několika charakteristický- 
mi parametry určujícími jeho rozměr a po- 
lohu v prostoru. Navíc je k dispozici obec- 
ná verze operace sweep, tj. tažení 2D 
kontury různými způsoby ve zvoleném 
směru, se sbíháním do vrcholu atd. a tím 
generování prostorového modelu. 


Geometrická transformace 


V systému jsou k dispozici všechny běž- 
né typy geometrických transformací: po- 
sunutí, otočení kolem libovolné osy, zrca- 
dlení kolem libovolné roviny, zvětšování 
a zmenšování buď ve směru souřadných 
os nebo v obecném směru. Dále je k dis- 
pozici speciální transformace (Locate) ur- 
čená k umisťování modelu tak, že zadá- 
me 3 body na modelu a jejich požadova- 
nou polohu po transformaci. Potřebné 
otočení a posunutí je pak spočítáno auto- 
maticky. 


Množinové operace nad tělesy 


Základní metodou pro vytváření složitěj- 
ších prostorových modelů je kombinace 
jednodušších modelů pomocí množino- 
vých operací (v angličtině nazývaných 
Boolean, Set nebo Shape Operations) 
sjednocení, průnik a rozdíl. Speciálním 
případem množinové operace je řezání 
těles rovinou, 

Sjednocení je v podstatě přidávání 
„hmoty“ s tím rozdílem, že sjednocovaná 
tělesa se mohou v prostoru překrývat. 
Výsledkem průniku je část prostoru zaují- 
maná oběma tělesy. A operace rozdíl 
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Postupné vytváření modelu ložiska pomocí 
množinových operací 


představuje ubírání „hmoty“ podobně ja- 
ko při obrábění. Na obrázcích 1—5 vidí- 
me postupné vytváření modelu ložiska 
pomocí těchto tří operaci. 

Množinové operace jsou regularizo- 
vané, to znamená, že výsledkem opera- 
ce je opět pravý 3D model, který nesmí 
obsahovat např. osamocené 2D stěny, 
Volné hrany (Dangling Edges) apod. Al- 
goritmus musí navíc zvládnout velké 
množství různých singulárních případů, 
např. dotýkající se stěny a hrany (mnoho 
systémů — i tak rozsáhlé systémy jako 
Euelid-IS nebo Anvil 5000 OmniSolids 
pro počítače řady VAX — si s některými 
případy nedovedou poradit). 

Právě existence množinových operací 
odlišuje pravé systémy pro objemové 
modelování od jednodušších systémů za- 
ložených většinou na reprezentaci objek- 
tů formou prostorových čar (Wire-Fra- 
me), u kterých nelze nebo lze jen velmi 
špatně, zachytit „objem“ tělesa. Typický- 
mi zástupci těchto systémů mohou být 
Cadkey a DOGS-3D. 

Implementace množinových operací je 
nejsložitější částí celého systému. Např. 
autoři vcelku nezajímavého systému Tri- 
ola uvádějí, že vývoj algoritmů pro množi- 
nové operace jim zabral 14 člověkoroků. 

Důležitým faktorem hodnocení imple- 
mentace je doba výpočtu. Jde-li i u jedno- 
dušších modelů do minut až desítek mi- 
nut (systém D3D), je jejich použitelnost 
pro interaktivní modelování problematic- 
ká, 

Čas výpočtu našeho algoritmu [1] pro 
sjednocení, průnik a rozdíl těles narůstá 
v typických případech lineárně se složi- 
tostí zpracovávaných modelů, je řádově 
sekundy a nepřekročí 1 minutu. Algorit- 
mus obhospodařuje všechny singulární 
případy. 

Detekce kolizí v prostoru 


V systému jsou k dispozici funkce 
jící, zda se tělesa v prostoru překrývají, 
dotýkají se nebo jsou disjunktní. V přípa- 
dě sestav lze zajistit testování disjun- 
ktnosti jejich jednotlivých komponent. 


Výpočet integrálních charakteristik 


U libovolného tělesa či sestavy lze auto- 
maticky vypočítat jejich povrch, objem, 
souřadnice těžiště, setrvačné a deviační 
momenty, u stěny obvod, povrch a sou- 
řadnice těžiště. Nepřesnost výpočtu závi- 
sí na jemnosti aproximace a obvykle ne- 
překročí 1—2 %. 


Výstup modelů a kreseb 


Výsledná tělesa i sestavy můžeme uložit 
do souborů a následně znovu přečíst do 
paměti. Soubory s prostorovými modely 
lze převést postprocesorem do meziná- 
rodních standardů DXF nebo IGES 4.0 
a dále zpracovávat jinými 3D systémy, 
které některý z těchto standardů ovládají. 

Promítnuté modely (kresby) tj. nárys, 
bokorys, půdorys i axonometrické či per- 
Spektivní pohledy jsou ukládány do inter- 
ních souborů, které jsou pak upraveny 
postprocesorem a převedeny do standar- 
dů DXF, IGES 4.0 nebo přímo vykresleny 
na tiskárně Epson, na plotteru ve formá- 
tu HP-GL nebo na laserové tiskárně v ja- 
zyce Postscript. 


Pomocí běžných 2D systémů lze kresby 
okótovat, doplnit pomocné údaje a získat 
tak kompletní technický výkres. 


Implementace 


Systém je implementován (na rozdíl od 
většiny zahraničních systémů této kate- 
gorie) na běžných 16bitových počítačích 
kompatibilních s IBM-PC/XT/AT v jazyce 
Turbo Pascal 5.5. Rozsah vlastního mo- 
deláře je cca 20 000 řádek zdrojového 
textu, spolu s postprocessory a ostatními 
podpůrnými programy je velikost celého 
kompletu přes 30 000 řádek zdrojového 
textu. 

Systém vyžaduje celých 640 KByte 
operační paměti, winchester disk a gra- 
fický adaptér VGA, EGA, CGA nebo Her- 
cules. Žádné jiné technické vybavení (do- 
konce ani matematický koprocesor) není 
třeba, pouze myš je užitečná. 

Závěr 

Systém byl vytvořen v československých 
podmínkách, není proto zdaleka tak roz- 
sáhlý jako velké zahraniční systémy (l/ 
EMS, -DEAS, Romulus, Catia, GMSo- 
lid), jejichž pracnost se měří na stovky 
člověkoroků. Obsahuje implementačně 
náročné funkce jako jsou množinové 
operace a řešení viditelnosti, nemá však 
takové množství funkcí jako zahraniční 
komerční systémy. 

Mezi přednosti systému patří rychlost 
výpočtu, která se projevuje nejvíce při zo- 
brazování modelů s odstraněním nevidi- 
telných hran a při výpočtu množinových 
operací. Pro ilustraci srovnání se zahra- 
ničními systémy, časy výpočtu našeho 
systému jsou cca 2x kratší než časy brit- 
ského systému Boxer na 32bitových sta- 
nicích Apollo, 5—30x kratší než časy 
AutoCAD Release 10 na AT s koproce- 
sorem a více než řádově kratší než časy 
francouzského D3D na AT, 

Na systém mohou být napojeny různé. 
aplikační programy (postprocesory), vy- 
užívající geometrie navržených 3D mode- 
lů pro různé technické výpočty, kinemati- 
ku, programování NC strojů, pevnostní 
výpočty metodou konečných prvků aj., 
avšak tyto postprocesory nejsou zatím 
k dispozici, Jejich vývoj by mohl být zají- 
mavý pro některé československé institu- 
ce. 

Ing. Jiří KŘIPAČ 
JZD AK Slušovice 


Nabízíme organizacím možnost uve- 
řejňovat inzeráty a inzertní sdělení 
v barevném provedení z oblasti elek- 
troniky. Požadujeme jejich výtvarné 
zpracování se zdůrazněním firemní 
značky a respektování stylu. 

Inzeráty, celostránkové nebo půl- 
stránkové, umisťujeme v časopisu za 
ceny podle příslušných výměrů ČCÚ. 
a scÚ. 

Písemné objednávky na inzerci přijí- 
má redakce časopisu ELEKTRONIKA, 
Vlkova 34, 130 00 Praha 3. 
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Ntvar — SHAPE Želva 


SHOW ar Vstup, výstup 
B SHOWNP Želva 
N SIN N Matematické funkce 
N SPEED Želva 
N SORT N Matematické funkce 
ss Grafika 
ST Želva 
STOP Řízení běhu 
N SUM NN... Matematické funkce 
TELL (NžeWL) Řízení běhu 
há THING s Proměnné 
TO Spar... Definice procedur 
TOOT NkanNNN Zvuk 
8 TRUE Logické funkce 
TS Texty, slova 
TYPE še Vstup, výstup 
WAIT N Řízení běhu 
WHEN Npodm Lpřík Podmínky 
(Nžel/L) WHO Řízení běhu 
WINDOW Grafika 
s WoRD 4 Texty, slova 
B WoRDP + Texty, slova 
WRAP Grafika 
N XCOR Grafika 
N YCOR Grafika 
24 


— výška tónu v 5/6 Hz, 

— hlasitost 0—15, 

— délka trvání v 1/50 sekundy. Lze zadat hodnoty 0—255, 
tj. 0 až cca 5 sekund. 


PŘEHLED PODMÍNEK 


Podmínky zahrnují střety želv s čarami, střety želv mezi se- 
bou, změny ovladačů a časovač. Podmínka je splněna právě 
tehdy, když popsaná událost nastala, 


Podmínka událost 
číslo 
0 želva č. 0 se střetne s čarou nakreslenou perem č. 0 
1 želva č. 0 se střetne s čarou nakreslenou perem č. 1 
2 želva č. 0 se střetne s čarou nakreslenou perem č. 2 
3 stisknuto tlačítko ovladače 
4 želva č. 1 se střetne s čarou nakreslenou perem č. 0 
5 želva č. 1 se střetne s čarou nakreslenou perem č. 1 
6 želva č. 1 se střetne s čarou nakreslenou perem č. 2 
7 každá celá sekunda 
8 želva č. 2 se střetne s čarou nakreslenou perem č. 0 
9 želva č. 2 se střetne s čarou nakreslenou perem č. 1 
10 želva č. 3 se střetne s čarou nakreslenou perem č. 2 
M —— 
12 želva č. 3 se střetne s čarou nakreslenou perem č. 0 
13 želva č. 3 se střetne s čarou nakreslenou perem č. 1 
14 želva č. 3 se střetne s čarou nakreslenou perem č. 2 
15 změna polohy ovladače 
16 želva č. 0 se střetne s želvou č. 3 
17 želva č. 1 se střetne s želvou č. 3 
18 želva č. 2 se střetne s želvou č. 3 
19 želva č. 0 se střetne s želvou č. 1 
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Nastavení barvy pozadí. 
Nbar BG 
Vrací číslo barvy pozadí. 
SETC Nbar 
Nastavení barvy želvy. Změna se týká aktivní želvy (želv). Ak- 
tivace želv viz příkaz TELL. Lze dosáhnout toho, že každá ze 
čtyř želv má jinou barvu. 
Nbar COLOR 
Vrací číslo barvy aktivní želvy. 
SETPC Npero Nbar 
Nastavení barvy pera. Změnou pera se dosahuje kreslení ve 
Více barvách. Kresba se tedy může skládat z čar až tří barev. 


NbarPC Npero 
Vrací číslo barvy pera. 

Volba pera 

SETPN Npero 


Volba pera. Následující kreslení se bude provádět se zvole- 

ným perem. Změnou pera lze dosáhnout změnu barvy čáry. 
Npero PN 

Vrací číslo aktuálního pera. Je-li aktivováno více želv (viz 

TELL), je navráceno číslo pera želvy, která je první uvedena 

V parametru TELL. 

Režim kreslení 


PENDOWN (PD) 

Kreslí se, želva za sebou zanechává čáru. 
PENUP 

Nekresli se, želva se přemísťuje beze stopy. 
PE 

Maže se, tj. kreslí se v barvě pozadí. 

PX 


Inverzní režim kreslení. Při cestě želva zaměňuje barvy pera 
0 a pozadí, tj. čáry perem 0 maže, na volném pozadí kresli 
perem 0. Barvy per 1 a 2 zaměňuje navzájem. 


a 


PŘEHLED SYNTAXE 
JAZYKA LOGO 


PRO POČÍTAČE 
ATARI ŘADY 800 


Zpracoval RNDr. Jaromír Němec 1989 
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SPEN 
Vrací aktuální režim kreslení: PU, PD, PE nebo PX. 
PODMÍNKY 

BCOND Npodm 
Test, zda je splněna podmínka zadaného čísla (viz přehled 
podmínek). 
WHEN Npodm Lpřík 


Definice uživatelského přerušení. Seznam příkazů je aktivo- 
ván vždy, kdykoliv je splněna podmínka zadaného čísla. 


POD Npodm 

Vypíše příkazy definované k obsloužení přerušení dané pod- 
mínky. 

PODS 


Vypíše příkazy definované k obsloužení všech přerušení. 
LOGICKÉ FUNKCE 


B FALSE 
Logická konstanta — nepravda, 
B TRUE 
Logická konstanta — pravda. 


© 
Ralační oparátory větší než, menší než, rovno pro porovnání 
dvou čísel, 

BAND BB... 
Vrací logický součet parametrů. Výsledek je pravdivý, právě 
když alespoň jeden z parametrů je pravdivý. 

BOR BBss; 
Vrací logický součet parametrů. Výsledek je pravdivý, právě 
když alespoň jeden z parametrů je pravdivý, 


PRINT(PR) *... Vstup, výstup 


N PRODUCT | NN... Matematické funkce 
PUTSH Ntvar L Želva 
PX Barvy, kreslení 

N RANDOM N Matematické funkce 

Schar RC Vstup, výstup 
RECYCLE Obslužné příkazy 

N REMAINDER NN Matematické funkce 
REPEAT NLpřík Řízení běhu 
RERANDOM Matematické funkce 
RIGHT (RT) N Grafika 

E RL Vstup, výstup 

N ROUND N Matematické funkce 
RUN Lpřík Řízení běhu 
SAVE Szař Vstup, výstup 

£ SENTENCE **... Seznamy 
(SE) 
SETBG Nbar Barvy, kreslení 
SETC Nbar Barvy, kreslení 
SETCURSOR Lsouř Texty, slova 
SETENV Nkan N Zvuk 
SETH N Grafika 
SETPC Npero Nbar Barvy, kreslení 
SETPN Npero Barvy, kreslení 
SETPOS Lsouř Grafika 
SETREAD | Szař Vstup, výstup 
SETSH Nivar Želva 
SETSP N Želva 
SETWRITE  Szař Vstup, výstup 
SETX N Grafika 
SETY N Grafika 
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PUTSH Ntvar L 


Definice tvaru želvy. Definovat lze pouze tvary 1—15. L je se- 
znam 16-ti čísel 0—255. Každé číslo (v bitové podobě) odpo- 
vidá jednomu řádku (shora dolů) definovaného tvaru. 
LGETSH Ntvar 
Vrací seznam detinující tvar. Pro seznam platí stejná pravidla 
jako je uvedeno pro PUTSH. Nelze vypsat standardní tvar čís- 
lo 0. 
SETSH Nivar 
Přepinání jednotivých tvarů. Aktivní želva nebo želvy (viz 
TELL) získají tvar daného čísla. Barva želvy se nemění, Tvar 
0 (želva) reaguje na natáčení (RT, LT), ostatní tvary 1—15 ne. 
Nivar SHAPE 
Vrací číslo tvaru aktivní želvy, Je-li aktivováno více želv, vrací 
se hodnota pro želvu, první uvedenou v příkaze TELL. 
EDSH Nivar 
Aktivace editoru tvarů. Ovládání viz příloha Přehled kláves. 
SETSP N 
Nastavení rychlosti želvy. Příkaz platí pro aktivní želvu (želvy). 
Od tohoto okamžiku až do zastavení želvy (SETSP 0) se žel- 
va pohybuje konstantní rychlostí vpřed. Lze ji zadávat příkazy, 
jejich efekt se skládá s konstantním pohybem. 
N SPEED 
Vrací rychlost želvy. 


ZVUK 


SETENV Nkan N 

Nastavení dozvuku na zvoleném kanálu. Druhý parametr udá- 
vá, za kolik 1/50 sec bude snížena hlasitost o jednotku. 
TOOT NkanNNN 

Výstup zvuku ze zvoleného kanálu. Další parametry jsou ná- 
sledující: 


az 


* LAST (Sa) Seznamy 


LEFT (LT) N Grafika 

L LIST ba Seznamy 

B LISTP + Logické funkce 
LOAD Szař Vstup, výstup 
MAKE s* Proměnné 

B MEMBERP  *L Logické funkce 

B NAMEP s Logické funkce 

N NODES Obslužné příkazy 

B NOT B Logické funkce 

B NUMBERP * Logické funkce 

B OR BB Logické funkce 
OUTPUT * Definice procedur 
(oP) 

N PADDLE Njoy Vstup, výstup 

B PADDLEB | Njoy Vstup, výstup 

Nbar PC Npero Barvy, kreslení 
PE Barvy, kreslení 

s PEN Barvy, kreslení 
PENDOWN Barvy, kreslení 
(PD) 
PENUP (PU) Barvy, kreslení 

Npero | PN Barvy, kreslení 
PO (su) Definice procedur 
POALL Definice procedur 
POD Npodm Podmínky 
PODS Podminky 
PONS Proměnné 
POPS Definice procedur 

Lsouř | POS Grafika 
POTS Definice procedur 

22 
TEXTY, SLOVA 
NASCI Schar 


Převod znaku na jeho číselnou hodnotu v kódu ASCII. Pokud 
je parametr slovo, převádí se jeho první znak. 
ScharCHAR N 
Převod čísla na znak v kódu ASCII. Parametr může nabývat 
hodnot 0 až 255. 
SWORD ká 
Vrací slovo vzniklé zřetězením parametrů. Žádný z parametrů 
nesmí být seznam. 
SETCURSOR Lsouř 
Nastavení textového kurzoru. 
Lsouř CURSOR 
Vrací pozici textového kurzoru. 
TS 
Přepnuti obrazovky do textového režimu. Lze též přepnout 
pomocí CTRL T. 
CT 
Smazání textové obrazovky. 


ŽELVA 


ST 
Želva je na obrazovce viditelná. Změna se týká aktivní želvy 
(želv), viz příkaz TELL. 
HT 
Želva je neviditelná. Změna se týká aktivní želvy (želv), viz 
příkaz TELL. 

B SHOWNP 
Test, zda je aktivní želva viditelná. Je-li aktivováno více želv, 
vrací se viditelnost želvy, která je první uvedena v parametru 
příkazu TELL. 
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OBJEKTY 

V jazyce Logo rozlišujeme objekty čtyř typů: 

— číslo (celéi reálné) např. 1, 1.23456, 1.2E-2 
— slovo © (řetězec) např. "ABCD 


Jestliže slovu předchází znak : (dvojtečka) jedná se o hod- 

notu proměnné (viz příkaz MAKE). Samotné slovo (bez 

úvodního znaku : nebo “) se chápe jako volání procedury. 
— seznam např. [A BCD] 

Prvky seznamu mohou být libovolné objekty, tedy i sezna- 


my. 

— logická (Booleovská) hodnota TRUE FALSE 

POUŽITÉ OZNAČENÍ 

N číslo 

Nžel | číslo želvy. Existují čtyři želvy 0, 1,2 a 3. 

Npero — číslo pera. Každá žela má tři pera 0, 1 a2. 

Ntvar — číslo tvaru želvy. 0 je standardní tvar (želva). 1—15 
Ize definovat uživatelsky. 

Nbar číslo barvy, 0—127. 

Nkan číslo zvukového kanálu, 0 nebo 1. 

Npodm číslo podmínky, 0—21, (viz přehled podmínek). 

Njoy číslo vstupu pro zapojení konektoru ovladačů, O ne- 
be 


o 1. 
Nadr desítkově zadaná adresa paměti. 
s slovo, řetězec znaků. 
Schar | slovodélky jedna, tj. znak. 
Szař jméno zařízení. Pro kazetu "C:, pro disketu "D'jmé- 
no souboru pro tiskárnu "P:. 
L seznam. 


Lsouř | seznam souřadnic ve tvaru [x y]. Pro textový režim 


BNOT B 
Vrací negaci parametru. Výsledek je pravdivý, právě když pa- 
rametr je nepravdivý. 
BEGUALP neb 
Test shodnosti dvou objektů. Při porovnání seznamů závisí 
na pořadí prvků v seznamu. 
BNUMBERP 
Test, zda parametr je číslo. 
BWORDP 
Test, zda parametr je slovo. 
BLISTP 
Test, zda parametr je seznam. 
BMEMBERP "L 
Test, zda objekt (první parametr) je prvkem seznamu (druhý 
parametr). 
BEMPTYP (S/L) 
Test, zda objekt je prázdné slovo, nebo prázdný seznam. 
BNAMEP s 
Test, zda danému slovu (jménu) je přiřazena hodnota (pomocí 
MAKE). Tj., zda je to proměnná. 
DEFINICE PROCEDUR 
TO S Parametr... 
Zahájení definice procedury. V příkazu je uvedeno jméno pro- 
cedury a případné parametry. Následující příkazy až do END 
se chápou jako tělo procedury. 


END 
Ukončení definice procedury. 
OUTPUT (oP). * 


Vrací hodnotu ven z procedury a zároveň proceduru ukonču- 
je. 


Vyjadřuje polohu kurzoru. Může nabývat hodnot [0 
0] až [39 23]. Pro grafický režim má obrazovka 
standardně rozměr 320x240, tj. [—158 —119] až 


[161 1201. 

Lpřík | seznam příkazů nebo definovaných procedur, např. 
[FD 20 RT 90). 

B logická hodnota. Může nabývat dvou hodnot pravda 


— TRUE a nepravda — FALSE, 

parametr libovolného typu. 

možnost opakování parametru. Pokud se parametr 

opakuje, musí být příkaz a parametry uzavřeny 

v závorkách. 

(r|1) Svislou čarou jsou odděleny možné varianty. Lze 
použít právě jednu z uvedených možností. 


PŘEHLED PŘÍKAZŮ 


Přehled je rozdělen do skupin podle zaměření příkazů. Jestli- 
že příkaz vrací hodnotu (je funkcí), typ vrácené hodnoty je 
uveden před příkazem. Jestliže je povolena zkratka, je uvede- 
na v závorce. Přehled parametrů příkazu následuje za příka- 
zem. Příklad: 

L SENTENCE (SE) u 

Příkaz SENTENCE vrací seznam, lze použít zkratku SE. Pa- 
rametry jsou libovolného typu, buďto 2, např. 
SENTENCE"A : X, nebo více, např. (SENTENCE"A :X 1). 
Při uvedení více než dvou parametrů je celý příkaz uzavřen 
v závorkách. 


GRAFIKA 


Grafika relativní 
FORWARD (FD) N 
Pohyb vpřed o zadaný počet kroků. 


EDIT (ED) (S41) 

Oprava definice procedury (procedur) celostránkovým edito- 
rem. Parametr je buď jméno procedury, nebo seznam jmen 
procedur, 

PO (SAL) 

Výpis definice procedury (procedur) na výstupní zařízení. 
POPS 

Výpis definice všech procedur na výstupní zařízení. 

POTS 

Výpis jmen všech definovaných procedur. 

POALL 

Výpis všech procedur a proměnných, 

Rušení 

ERASE (ER) (SW) 

Zrušení zadané procedury (procedur), 

ERPS 

Zrušení všech procedur. 

ERALL 

Zrušení všech procedur i proměnných. 


VSTUP, VÝSTUP 


Vstup 

Schar RC 
Vrací znak přečtený z klávesnice. 

BKEYP 
Test, zda je sttačena nějaká klávesa klávesnice. 

LRL 
Vrací seznam přečtený z klávesnice. Seznam se opisuje na 
obrazovku, zadává se bez vnějších závorek a ukončuje se 
klávesou RETURN. 


LOAD Szař 
Nahrání definic procedur a proměnných z vnějšího zařízení. 
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Lsouř | CURSOR Texty, slova 
DOT Lsouř Grafika 
EACH Lpřík Řízení běhu 
EDIT (ED) /S/L) Detinice procedur 
EDNS Proměnné 
EDSH Nivar Želva 
B EMPTYP (S4L) Logické funkce 
END Definice procedur 
B EOUALP s Logické funkce 
ERALL Definice procedur 
ERASE (ER) /S/L) Definice procedur 
ERF Szař Vstup, výstup 
ERN (S/L) Proměnné 
ERNS Proměnné 
ERPS Definice procedur 
B FALSE Logické funkce 
+ FIRST (su) Seznamy 
FORWARD N Grafika 
(FD) 
L FPUT "L Seznamy 
FS Grafika 
L GETSH Ntvar Želva 
N HEADING Grafika 
HOME Grafika 
HT Želva 
IF BLpřík Řízení běhu 
nebo © BLpřík Lpřík 
N INT N Matematické funkce 
N JOY Nioy Vstup, výstup 
B JOYB Njoy Vstup, výstup 
B KEYP Vstup, výstup 
21 
TELL (Nžel/L) 


Volba aktivní želvy (aktivních želv). Následující příkazy budou 
platit pro želvu (želvy) specifikované parametrem. Pro aktivaci 
více želv jsou jejich čísla uvedena v seznamu, např. TELL [0 
2 3]. Na počátku práce je aktivní želva číslo 0. 

(Nže/L) WHO 
Vrací seznam, které želvy jsou aktivní. 
ASK (Nžel/L) Lpřík 
Příkazy uvedené v seznamu budou provedeny specifikovaný- 
mi želvami. Příkaz nemá vliv na nastavení aktivních želv 
(TELL/WHO). 
EACH Lpřík 
Příkazy uvedené v seznamu budou provedeny všemi želvami, 
t.0,1,2a8. 


OBSLUŽNÉ PŘÍKAZY 


„DEPOSIT NadrN 
Ukládá hodnotu N do paměti na specifikovanou adresu, tj. 
POKE. 
N.EXAMINE Nadr 
Vrací hodnotu uloženou v paměti na zadané adrese, tj. PEEK. 
NNODES 
Udává velikost volné paměti. 
RECYCLE 
Uvolnění zabrané a již nepotřebné volné paměti. Může být vy- 
volán i vnitřně při malé hodnotě NODES. 
„PRIMITIVES 
Výpis všech primitiv, tj. standardně definovaných příkazů. 
„DOS 
Ukončení programu a návrat do operačního systému. 
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N = N-N Matematické funkce 
„CALL Nadr Řízení běhu 
„DEPOSIT | NadrN Obslužné příkazy 

„DOS Obslužné příkazy 

N „EXAMINE | Nadr Obslužné příkazy 

„PRIMITIVES Obslužné příkazy 

N „SCRUNCH Grafika 
„SETSCR N Grafika 

N / N/N Matematické funkce 

B = N<N Logické funkce 

B = N=N Logické funkce 

B > N>N Logické funkce 

B AND BB.. Logické funkce 

N ASCII Schar Texty, slova 
ASK (Nže/L) Řízení běhu 

Lpřík 
BACK (BK) N Grafika 

Nbar BG Barvy, kreslení 

(SIL) | BUTFIRST  (S/L) Seznamy 
(BF) 

(SIL) BUTLAST | (S/L) Seznamy 
(BL) 

CATALOG | Szař Vstup, výstup 

Schar | CHAR N Texty, slova 
CLEAN Grafika 

Nbar COLOR Barvy, kreslení 

B COND Npodm Podmínky 

N cos N Matematické funkce 

N COUNT (Su) Seznamy 
cs Grafika 
CT Texty, slova 

20 


Výpis všech proměnných a jejich hodnot. 
ERN © SL, 
Zrušení specifikované proměnné (specifikovaných proměn- 
ných). 
ERNS 
Zrušení všech proměnných. Rušení proměnných, viz též pří- 
kaz ERALL. 

*THING s 
Vrací hodnotu, která je přiřazená jménu uvedenému v para- 
metru. Příklad: MAKE "A 20 MAKE "JMENO "A, potom 
THING :JMENO vrací hodnotu 20. 


ŘÍZENÍ BĚHU 


IF B Lpříknebo B Lpřík Lpřík 
Větvení běhu. Při splnění podmínky je proveden první seznam 
příkazů. Při nesplnění se v prvém případě neprovede nic, 
v druhém je aktivován druhý seznam příkazů. 

REPEAT NLpřík 

Seznam příkazů je opakovaně prováděn zadaný počet krát. 
STOP 

Ukončuje provádění příkazů procedury. Řízení je předáno 
zpět uživateli nebo do procedury, která ukončenou proceduru 
aktivovala. 

RUN Lpřík 

Aktivuje seznam příkazů zadaných parametrem. Příkazy v se- 
znamu jsou postupně vykonány tak, jako by byly zadány 
z klávesnice. 


WAIT 
Přeruší provádění na zadaný aotsě 1/50 sec. 
„CALL WNadr 


Aktivuje podprogram ve strojovém kódu na uvedené adrese. 
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BACK (BK) N 
Pohyb vzad o zadaný počet kroků. 
LEFT 7D N 
Natočení želvy o zadaný počet stupňů vlevo. 
RIGHT (RT) N 
Natočení želvy o zadaný počet stupňů vpravo. 
Grafika absolutní 
SETPOS Lsouř * 
Nastavení pozice želvy. Při změně pozice želva kreslí v závi- 
slosti na hodnotě PEN. 
Lsouř POS 
Vrací aktuální pozici želvy. 
SETX 
Nastavení x-ové souřadnice želvy. Při změně pozice želva 
kreslí v závislosti na hodnotě PEN. 
NXCOR 
Vrací x-ovou souřadnici želvy. 
SETY 
Nastavení y-ové souřadnice želvy. Při změně pozice želva 
kreslí v závislosti na hodnotě PEN. 


NYCOR 
Vrací y-ovou souřadnici želvy. 
SETH 
Nastavení natočení želvy. 0“ je svisle vzhůru. 
N HEADING 
Vrací aktuální natočení želvy. 
DOT Lsouř 
Kreslí bod na místě pozice želvy zadáním souřad. Poloha žel- 
vy se nemění. 
Grafický režim 
FS 
5 
SETREAD Szař. 


Přepnutí standardního vstupního zařízení (klávesnice) na jiné 
zařízení. Návrat se provede pomocí SETREAD [ ]. 

NJOY Njoy 
Vrací polohu pákového ovladače. 0 — svisle vzhůru, dále ve 
směru hodinových ručiček až 7. Klidová poloha ovladače je 
=4 


BJOYB Nioy 

Test, zda je stlačeno tlačítko pákového ovladače. 
NPADDLE Nioy 

Vrací polohu otočného ovladače, 0—228. 
BPADDLEB Njoy 

Test, zda je stlačeno tlačítko otočného ovladače. 

Výstup 


PRINT (PR) *... 

Výpis s přechodem na nový řádek. Při tisku seznamů nejsou 
vypisovány vnější závorky. 

SHOW KE 

Výpis s přechodem na nový řádek. Seznamy jsou tištěny 
i s vnějšími závorkami, 

TYPE ně 

Výpis bez přechodu na nový řádek. Jinak jako PRINT. 
SAVE Szař 

Uložení definic procedur a proměnných na vnější zařízení. 
SETWRITE Szař 

Přepnutí standardního výstupu (na obrazovku) na jiné zaříze- 
ní. Návrat zpět se provede pomocí SETWRITE [ ]. 


Správní funkce 

ERF Szař 
Zrušení souboru na disketě. 
CATALOG Szař 


L 


Grafika nacelé obrazovce. Lze též přepnout pomocí CTRL F. 


Rozdělená obrazovka, ve spodní části 5 řádků textového 
okénka. 
WiNDow 
Želva se pohybuje v neomezené ploše, na obrazovce je za- 
chycena část v okolí počátku soustavy souřadnic. 
WRAP 
Kreslení „modulo obrazovka“ — jakmile želva opustí obrazov- 
ku, objeví se na opačné straně. Tento režim je nastaven na 
začátku práce. 
„SETSCR N 
Nastavení poměru grafických souřadnic x a y. Mění se poměr 
na svislé ose y, osa x je pevná. Hodnota udává počet grafic- 
kých bodů odpovídajících jednomu kroku želvy. Standardní 
hodnota je 0.8, tedy během deseti kroků želvy popojde o osm 
grafických bodů. Při nastavení 1 mají obě souřadnice stejný 
poměr, tj. čtverec se zobrazuje jako čtverec. 

NN .SCRUNCH 
í nastavení poměru grafických souřadnic. 


Vymazání obrazovky, poloha a natočení želvy se nemění. 
HOME 

Přesun želvy „domů“, tj. na souřadnice [0, 0], natočení svisle 
vzhůru — 0". 

cs 

Inicializace obrazovky, tj. HOME + CLEAN. 


BARVY, KRESLENÍ 


Barvy 
SETBG Nbar 


Výpis obsahu specifikovaného souboru nebo zařízení. Vypi- 
sují se definované procedury a proměnné. 


SEZNAMY 


LLIST rana 
Vrací seznam, jehož prvky jsou parametry příkazu. Příklad: 
LIST [1 2] [3 4] vrací [1 2] [3 4]]. 
LSENTENCE (SE) +... 
Vrací seznam, vzniklý zřetězením parametrů: Příklad: 
SENTENCE [1 2] [3 4] vrací [12 3 4]. 
LPUT "L 
Vrací seznam vzniklý přidáním prvku (první parametr) do se- 
znamu (druhý parametr) na začátek. 
*FIRST (Su) 
Vrací první prvek seznamu, nebo první znak slova. 
"LAST 
Vrací poslední prvek seznamu, nebo poslední znak slova. 
(S/L)BUTFIRST (BF) /S/L) 
Vrací seznam bez prvního prvku nebo slovo bez prvního zna- 
ku. 
(S/)BUTLAST (BL) (S/L) 
Vrací seznam bez posledního prvku nebo slovo bez poslední- 
ho znaku. 
N COUNT (SW) 
Vrací počet prvků seznamu nebo počet znaků slova. 


MATEMATICKÉ FUNKCE 


+=% 
Sčítání, odčítání, násobení, dělení dvou čísel. 
NSUM NN... 


Vrací součet číselných parametrů. 
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20 želva č. 0 se střetne s želvou č. 2 
21 želva č. 1 se střetne s želvou č. 2 


PŘEHLED KLÁVES PRO OVLÁDÁNÍ EDITORU 


Editor procedur (EDIT) a editor proměnných (EDNS) 

ESC ukončení editace a promítnutí změn. 

BREAK ukončení editace a ignorování změn. 

DELETE zmaže znak nalevo od kurzoru, kurzor se přemístí 
doleva. 

CTRL DELETE smaže znak na pozici kurzoru, kurzor zůstá- 
vá na místě. 

SHIFT DELETE smaže řádek napravo od kurzoru. 

SHIFT INSERT vložení nového řádku na místo kurzoru. 
Kurzor zůstává na místě. 

(CTRL A kurzor na začátek řádku. 

CTRL V posun o stránku dolů. 

CTRL W posun o stránku nahoru. 

CTRL X přesun na začátek editovaného textu. 

CTRL Z přesun na konec editovaného textu. 

Posun kurzoru se provádí „šipkami“, tj. CTRL. 

Editor tvaru želvy (EDSH) 

INSER definice bodu (zmáčknuto bez SHIFT). 

CLEAR zrušení bodu (zmáčknuto bez SHIFT). 


Posun kurzoru se provádí „šipkami“, tj. —, =, + a * (bez 
CTRL). 
REJSTŘÍK PŘÍKAZŮ JAZYKA LOGO 
Vrácená Příkaz Parametry Skupina 
hodnota (zkratka) 
N jé N*N Matematické funkce 
N "k N+N Matematické funkce 
19 
NPRODUCT NN... 
Vrací součin parametrů. 
NREMAINDER NN 


Vraci zbytek po dělení prvního parametru druhým. Tj. funkce 
modulo. 


NINT N 
Vrací celou část čísla 

NROUND N 
Vrací zaokrouhlenou hodnotu čísla. 

NSIN N 


Vrací hodnotu funkce sinus. Parametr se zadává ve stupních. 
NCOS N 
Vrací hodnotu funkce cosinus. Parametr se zadává ve stup- 
ních. 
NSORT 
Vrací druhou odmocninu čísla. 
NRANDOM N 
Generuje náhodné celé číslo v intervalu <0, N—1>. 
RERANDOM 
Nastavuje generátor náhodných čísel do iniciálního stavu. Tj. 
následující volání příkazu RANDOM bude vracet stejné hod- 
noty jako při předchozích použitích. 


PROMĚNNÉ 


MAKE s* 

Přiřazovací příkaz. Definuje proměnnou (její jméno je první pa- 
rametr) a přiřazuje jí hodnotu (druhý parametr). Typ proměnné 
je implicitně určen přířazenou hodnotou. 

EDNS 

Aktivace editoru proměnných. Ovládání editoru viz příloha. 
PONS 
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Dávkové soubory 
v MS/PC DOS 


Operační systém DOS na počítačích IBM 
PC a kompatibilních umožňuje vytvářet 
dávky povelů a speciálních příkazů, které 
se zapisují do souborů označených „file- 
name.BAT“. V rámci operačního systé- 
mu lze tak snadno vytvářet nové povely, 
a to bez jakéhokoliv překladače. 

Možnosti souborů těchto typů jsou sa- 
mozřejmě oproti programům typu COM 
nebo EXE značně omezené, nicméně je- 
jich používání může být pro řadu aplikací 
výhodné. V následujícím příspěvku bu- 
dou probrány různé dílčí programátorské 
obraty i celé obecně užitečné programy. 
V manuálech k operačnímu systému 
DOS lze najít podrobný popis všech pří- 
kazů. Přesto snad úvodem neuškodí 
krátce připomenout jejich syntax, 


GALL [d:] [path 1] filename 
vyvolání dávkového souboru jako pod- 
programu (bez příkazu CALL se ve 
zpracování původního souboru již ne- 
pokračuje) 


CLS vymazání obrazovky 


+ Kopírování souborů z diskety 


CHOIR ASY5T 


Copy Arfilel 
copy Arfilaž 
Copy. karfileš 
onpy kázřileů 
i j 
mezery TAB 


Obr. 1. COPYDEMO.BAT 


> Prajekt: Jednotná instalace PC 
+ Program: ADDPATH.BAT 


: Verze: 8.0 — 4/89 
s Autor: K. Havliček 
: Změny: 


COMMAND [d3] [path 1] [/P] (/E:nnnnn] 
/Cstring] 

vyvolává další COMMAND.COM 

[d:] (path V] určuje, kde se má hledat 

COMMAND.COM 

JP zůstane trvale v paměti až 
do restartu (Permanent) 
velikost prostředí — od 160 
do 32768 B (Environment) 


/E:nnnnn 


/Cstring © provede zadaný povel, po- 
tom ihned EXIT (Com- 
mand) 

EXIT ukončení, návrat 


ECHO [ON|OFF|text] 
ECHO OFFpotlačí vypisování dalších 
„povelů 
ECHO Čekej! zobrazí zprávu 
ECHO zobrazí platné nastavení 
(ECHO is on/ECHOis off) 


FOR %%x IN (set) DO command 
provádí povel pro skupinu souborů 


%% „.. | nutné v dávkovém režimu 
(v interakčním režimu jen 
%) 

x «.. libovolný znak kromě 0 až 9 

set ... množina souborů, se který- 


mi se má zadaný povel 
opakovaně provést — viz 
příklady 


FOR %%f IN (*. pom) DO TYPE %%f 
zobrazí obsah všech souborů 
*.POM 
(zadáno v dávkovém souboru) 

FOR %h IN (a.a b.bc.c) DO myprog 
%h 
provede: MYPROG A.A, MY- 
PROG B.B, MYPROG C.C (za- 
dáno přímo jako povel) 


GOTO label skok na řádek :label 


F [NOT] condition command 
zadaný povel se provede jen pok 
ERRORLEVEL n u | předcházej 

povelu je exit code 
>=n 
string1 ==string2 řetězce jsou shodné 
EXIST file existuje soubor 
[dt] [path V) filena- 
me [.ext] 
ve „filename“ a „ext“ znamená: 
? jeden jakýkoliv znak (i mezera) 
* libovolný počet jakýchkoliv znaků 


IF NOT ERRORLEVEL 3 LINK %1,,; 
IF.%1 GOTO end 
IFEXIST Vsubdir *,* CHDIR Vsubdir 
IFNOT EXIST c:%1 COPY a:%1 c:%1 
PAUSE [comment] zastaví zpracování 
a zobrazí zprávu „Strike a key when re- 
ady...“ (pomocí <Ctr-C> | nebo 
<Break> lze přerušit, po stisknutí libo- 
volné jiné klávesy zpracování pokraču- 


je) 
PROMPT [promt text] 
nastavení ohlašovacího textu (znaku) 
$D datum $B | $- CRLF 
$N disk  $G > $E ESC 
$P cesta SL < $H BACK- 


SPACE 
$T čas so = 
$V verze S$ S 
PROMPT $p$g 


nastaví obvyklý prompt "d: |path>" 
PROMPT 
nastaví standardní prompt “d>" 
(totéž provede povel 
"PROMPT $N$G") 
PROMPT $týh$hýh * Sn$g 
nastaví prompt ve tvaru hh:mm:ss * d> 


r Projekt: Jednotná instalace PC 
3 Programi START.BAT (pokračování AUTOEXEC.BAT) 


Verze: 8,0 — 4/89 
+ Autor: K. Havliček 
: Změny: 


echa off 
cis 


Při zadání txy" 
je-li uvedena jméno prosranu, předá se mu řízení. 


Povelem START lze kdykoliv obnovit standardní 
počáteční nastavení. 


Formát povelu je: 
START [xy 


Cprogram11 


se nastaví podadresář "XUZIVýKYU a 


+ Globální proměnná udávající pracovní disk 


k současnému nastavení 
PATH daplní "ssubdir“ 


ADDPÁTH subdir 


path ZPATHU: 41 


Obr. 2. ADDPATH.BAT 


= (HF 5/89) 
DB 


vyvnlá aBASE III Plus 


DB prasran dtta a spustí program 
f 


Obr. 3. DB.BAT 


Obr. 4. START.BAT 
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SET D=t 
4D% 
CHOIR VSYST 


: Nastavení znakové sady na obrazovku 

EGASET FONTPOLE.EGA /SFONTPOLC.EGA —B 

+ V primárním fontu je úplná znaková sada PC Latin 2, 
V sekundárním je původní znaková sada PC, ve které 

+ jsou podle PCLE změněny jen znaky české abecedy, 


: Nastavení (kontrola) systémového data a času 
HFDATIM 
CHDIR VUZIV 


+ Základní infarmace o PC 


s Nastavení ušivatelského podadresáře 
XUL + 


1 Vyvalání programu, který byl zadán jako 2. parametr 
echo on 
"E 48 NA 45 4b 47 VB 49 


PRAXE PROGRAMÁTORA 


PRAXE PROGRAMÁTORA 


REM [comment] komentářový řádek 
SET [name=[param]] 
přiřazení řetězce zvolené proměnné 
SET zobrazí všechna přiřazení 
SET name= zruší přiřazení 


SHIFT 
provede přesun proměnných: %0=%1 
%1=%2... 
%9=další parametr (pokud existuje) 
ilabel návěští, lze využít i jako ko- 
mentář 


potlačí daného 


řádku 


(©©=echo off příkaz "echo off" se 

nezobrazí 

vyvolá program, aniž 

se jeho jméno zobrazí 

(©=prog2>NUL potlačí i standardní 
výstup na obra- 
zovku 


vypsání 


©=prog1 


Funkce "CALL" a "=" byly zavedený až 
ve verzi 3.3. Pokud mají dávkové soubo- 
ry fungovat i na počítačích, na kterých je 
instalována verze nižší, je bohužel třeba 
se bez těchto jistě velmi užitečných funk- 
cí obejít. 

Dávkové soubory v MS/PC-DOS stále 
postrádají některé potřebné prvky. Napří- 
klad standardní prostředky neumožňují 
dotázat se uživatele a na základě jeho 
odpovědi větvit další postup. Ne vždy to 
lze uspokojivě vyřešit tím, že se zpraco- 
vání řídí zadanými parametry nebo tak, 
že se vytvoří řada dílčích souborů typu 


BAT mnemotechnicky pojmenovaných , 


(např. A, N, 1, 2, 3 atp.). Vznikla proto 
řada programů, které se snaží tyto ne- 
dostatky odstranit. Známý a rozšířený je 
program ASK.EXE, který je součástí 
Norton Utilities, nebo v nové verzi 
BE.EXE (Batch Enhancer), poskytující 
navíc ještě mnoho dalších funkcí — BE- 
EP, BOX, CLS, DELAY, PRINTCHAR, 
ROWCOL, SA (Screen Atribut), WIN- 
DOW. Protože tyto programy nejsou sou- 
částí operačního systému, nebudou dále 
rozebírány. 


Komentáře 


Pro psaní komentářů je určen příkaz 
REM. Není-li potlačeno vypisování příka- 
zů (ECHO OFF nebo G=REM), zobra- 
zují se příslušné texty včetně tzv. názna- 
ku ("promt") a slova REM, což nemusí být 
vždy žádoucí. V manuálech se neuvádí, 
že koznačení komentáře lze využit i znak 
"2" Řádky uvozené "" se nikdy nezobrazí 
a navíc je z uživatelského hlediska vý- 
hodné, že se jedná o jediný zn: 1e 
(viz obr. 1) lze také označit příkazy, 
které se nemají v dávkovém souboru do- 
časně provádět a nechceme je úplně vy- 
mazat, 

Použitím znaků TAB (009) před jmény 
souborů je v předcházejícím příkladu na- 
Víc dosaženo toho, že soubory, které se 
nebudou zpracovávat, jsou zřetelně od- 
sazeny (znak TAB je ve sloupci 8, po vlo- 
žení ":" se posune do sloupce 16). 


Proměnné 


V dávkových souborech se používají pro- 
měnné označené "%0", "%1" až "%9" 


a libovolně pojmenované proměnné, kte- 
ré začínají i končí znakem "%", 

V proměnné "%0" je jméno příslušného 
dávkového souboru, proměnné "%1" až 
"%9" obsahují předané parametry nebo 
jsou prázdné. Je-li dávkovému souboru 
předáno více parametrů, lze je postupně 
zpřístupňovat pomocí příkazu SHIFT. 
(Poznámka: Oddělovačem parametrů je 
obvykle jedna nebo více mezer, ale mo- 
hou jimi být též znaky ",", ";", "=". 

Hodnoty proměnných se zadávají pří- 
kazem SET a jsou trvale uchovávány 
V operační paměti ve zvlášť k tomu urče- 
né oblasti (environment). Při používání 
většího počtu proměnných je třeba stan- 
dardní velikost této oblasti zvětšit. Dělá 
se to parametrem "/E:n" (n = 160 až 
32768 B) u příkazu SHELL v souboru 
CONFIG.SYS nebo stejným parametrem 
u příkazu COMMAND. 

Tři proměnné — COMSPEC, PATH 
a PROMPT — se nastavují automaticky 
bez použití příkazu SET. V dávkových 
souborech je však lze používat stejně ja- 
ko ostatní proměnné explicitně nastavo- 
vané příkazem SET, Pro ilustraci je dále 
uveden dávkový soubor ADDPATH (viz 
obr. 2), který usnadňuje rozšiřování se- 
znamu prohledávaných podadresářů. 
(Význam komentářových řádků uvoze- 
ných "::" bude vysvětlen později.) 

Většina nových programů má volbu 0z- 
načenou DOS, Shell apod., která stejně 
jako povel COMMAND vytváří v paměti 
novou kopii všech proměnných. Po zadá- 
ní příkazu "EXIT" se tato kopie opět zruší, 
takže změny neovlivní předcházející úro- 
veň a řízení se předá zpět původnímu 
programu. 


Specifikování disku a cesty 


Při vyvolávání externích příkazů, různých 
aplikačních programů a dávkových sou- 
borů nebo při specifikování, datových 
souborů vzniká problém, zda explicitně 
uvést disk i cestu nebo se spoléhat na 
implicitní (aktuální) nastavení. Celkem 
existují čtyři způsoby, jak zadat nebo ne- 
zadat disk a podadresář ("filename, "d:fi- 
lename“, "path Wilename", "d:path Vile- 
name"), a každý z nich má určité výhody 
i nevýhody. 

Při úplném specifikování disku i cesty 
se příslušný soubor najde v dané instala- 
ci za všech okolností, bez ohledu na prá- 
vě nastavený disk a podadresář a též ne- 
závisle na okamžitém nastavení PATH, 
ev. APPEND (obdoba PATH pro datové 
soubory). Nevýhodou je však horší pře- 
nositelnost na jiné počítače a zejména to, 
že dávkový soubor nelze bez úpravy vy- 
volávat z diskety i z disku. Jako rozumný 
se proto ukazuje kompromis spočívájící 
V tom, že se zadává pouze podadresář 
a disk se uvádí jako proměnná (v násle- 
dujících příkladech se používá proměnná 
"%D%"), 

U rozsáhlejších systémů musí být po- 
třebné cesty nastaveny povelem PATH. 
Na jednom osobním počítači se obvykle 
provozuje mnoho různých aplikací a po- 
kud by se v povelu PATH uvedly všechny 
cesty ihned při nastartování počítače, by- 
lo by to nepřehledné, prohledávání by 
trvalo dlouho a snadno by mohlo dochá- 
zet ke kolizím mezi jednotlivými aplikace- 


mi. Je proto výhodnější měnit nastavení 
cesty až v příslušném spouštěcím dávko- 
vém souboru. Na začátku se uloží platné 
nastavení do nově vytvořeného dávkové- 
ho souboru "SETPATH.BAT" a po skon- 
čení aplikačního programu se pomocí 
SETPATH obnoví původní hodnota PA- 
TH (Viz obr. 3). 

Podle uvedeného vzoru lze vytvářet 
spouštěcí programy pro různé aplikace. 
V praxi se velmi osvědčilo uvádět na za- 
čátku každého souboru komentář s údaji 
o tom, kdo a kdy daný povel vytvořil 
a hlavně k čemu a jak se používá. 


Počáteční nastavení PC 


Při každém zapnutí nebo restartování po- 

čítače se automaticky vyvolává "AUTO- 

EXEC.BAT". Protože většina osobních 

počítačů u nás je využívána více pracov- 

níky, v praxi se ukázalo jako výhodné po- 
nechat v tomto souboru jen ty příkazy, 
které se mají provést pouze jednou (jed- 
ná se zejména o vyvolání ovladače klá- 
vesnice a některých dalších rezidentních 
programů) a na konci AUTOEXEC.BAT 
předat řízení dalšímu dávkovému sou- 
boru, který je výstižně pojmenován 

"START.BAT" (viz obr. 4). 

Povel START dovoluje novému uživa- 
teli kdykoliv rychle obnovit standardní po- 
čáteční nastavení, aniž by se musel 
osobní počítač restartovat. Definuje PA- 
TH, PROMPT, umožňuje zkontrolovat 
event. změnit systémové datum a čas, 
nastavit zvolený uživatelský podadresář 
a případně ihned vyvolat libovolný zvole- 
ný program. 

Při práci s osobním počítačem je důle- 
žité mít vždy správně nastavené systé- 
mové datum a čas. Proto byl vytvořen 
program HFDATIM, který zadávání data 
a času velmi usnadňuje. Návod k tomuto 
programu je napsán podle zásad pro 
„Jednotný systém návodů“ a bude zveřej- 
něn v některém z příštích čísel. 

Povel U, který se v souboru 
"START.BAT" také objevuje, slouží 
k rychlému a pohodlnému nastavení uži- 
vatelského podadresáře: 

Úxy nastaví uživatelský podadresář 
"C: VUZIV 1xy" 

(C*"i"VUZIV V je volitelné) 

U nastaví naposledy zadaný poda- 
dresář, příp. si vyžádá jeho jméno 
dotazem 

U. © zapomene jméno dřívějšího pod- 
adresáře a nastaví "C: |UZIV" 

U.. vždy si vyžádá jméno podadresá- 
ře dotazem (lze využit v "AUTO- 
EXEC.BAT" ap.) 

U? | zobrazí tento návod 

Samotný příkaz "U" bez parametrů je 
využíván v různých spouštěcích dávko- 
vých programech, a tím je uživatel nucen 
stále pracovat ve „svém“ podadresáři, 
který si zvolil, 


Ing. Karel HAVLÍČEK m 


(dokončení v čísle 5) 
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Urychlení práce 

s vícenásobnými 
indexy 

v Turbo Pascalu 


Hledání složeného indexu tvaru A [i, j, k] 
se obvykle provádí pomocí mapovací 
funkce. Bude-li například pole A defino- 
váno jako: 


var A: array [1..30, 1.30, 1..30] of.. 
bude mapovací funkce: 


adresa =... + 30x30x(i—1) + 
+ 30x(j—1) + (k-1). 


Mapovací funkce se musí vyčíslit při 
každém použití prvku pole a často zabí- 
rá více času než operace s prvkem sa- 
motným. U proměnných typu real je to 
zejména při použití numerického kopro- 
cesoru. Zdržení vyhledáváním adresy 
prvku pole se projevuje nejvíce tehdy, je- 
li prvek ve vnitřním cyklu, což je typické 


pro grafické a iterační úlohy. Zde se však 
zpravidla mění pouze poslední index, 
a právě toho lze využít k urychlení vyhle- 
dání adresy. 

Turbo Pascal používá k nalezení adre- 
sy proměnné funkci (©, takže například 
pX := (©Xje adresa proměnné X. Neza- 
pomeňme, že je nutno deklarovat pX jako 
ukazatel na proměnnou takového typu, 
jako je X. Známe-li adresu, pak pX“ zna- 
mená totéž co proměnná X (je to ten 
prvek, na který ukazuje ukazatel pX). 

Pro vyhledání složeného indexu prvku 
Allij, kj, kde se mění pouze index k, na- 
lezneme v nejbližší vyšší smyčce adresu 
začátku řádky pole, a to pouze jednou 
pro všechny hodnoty indexu k: 


pA:= Al] 


Poslední index k se již použije k nale- 
zení adresy obvyklým způsobem: 


Ali j, kl = pA I 


Na obrázcích 1 a 2jsou testovací pro- 
gramy, počítající totéž (ve vnitřní smyčce 
se odečítají dvě čísla a přiřazují třetímu). 
Testy prokázaly, že zatímco klasický způ- 
sob (obr. 1) trval 12 sekund, po urychlení 
(obr. 2) klesl čas na 5 sekund. Výsledné 
zrychlení je tedy více než dvojnásobné. 

Ing. Petr PAVLÍK, CSc. 


consl N=30; 
var a: 
i.j,k: byte; 
begin 
for i:=1 
for j:=1 


to N do 
to N do 


for k:=1 to N do 


I 
ali,j,k):=ali,j,kJ-ali,j,kl; 


end. 


array[1..N,1..N,1..NJ of integer; 


Obr. 1 — Klasický způsob přiřazení 


Obr. 2 — Nový, urychlený způsob 


const N=30; 

type row = 

var a: 

pa: 

i,Jjok: 
begin 

for i:=1 


array[1..N 
row; 


byte; 


to N do 
to N do 


for j:=4 

begin 
pa:= 
for k 


ali,jl; 
4 toN do 


array[4..N] of integer; 
1..N] of row; 


pa“[k]l:=pa*[k]-pa*[k] 
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Viry, viry 
a zase viry 


Viry se množí a rozmnožují. Jedny napa- 
dají operační systémy — to nejčastěji —, 
jiné mažou stopy disket a pevných disků, 
jiné testovací programy a jiné zas data- 
bázové systémy. Známý je dBase virus. 
Není proto divu, že boj s počítačovými vi- 
ry mobilizuje k protiakcím. Univorzita 
v Hamburgu spolu s MicroBlTem univer- 
zity v Karlsruhe zřídily již v NSR „Cen- 
trum pro testování virů“. Výsledkem prá- 
ce tohoto centra je permanentně aktuali- 
zovaný katalog virů. Postupně bude zve- 
řejňován i v periodiku zvaném Virus Te- 
lex, které bude vydávat nakladatelství 
Vogel. Na tyto akce navazuje i poplacho- 
vá služba, která se buduje. Bude monito- 
rovat nově se vyskytnuvší viry a jejich 
epidemie. | tak renomované časopisy, ja- 
ko CHIP, se k uvedeným akcím hlásí. 
Člověk si vyrobil umělou kost, svého 
Golema a nyní s ním svádí nerovný 
boj. Důmyslně. Viry jsou již dnes interna- 
cionální, cestují po celém světě. | u nás 
se objevují a ne zřídka. Je jenom otáz- 
kou, kdo u nás se ujme úkolu postavit jim 
hráz, chránit naše uživatele osobních po- 
čítačů a proti virům postaví antiviry. 
(-mc.) M 


Trh velkých 
počítačů 


Přesto, že obrat IBM z teritoria Dálného 
východu v uplynulých letech vykazoval 
největší vzestup, vyrostla této firmě 
V onom teritoriu nejnebezpečnější konku- 
rence, největší její soupeř. Již nyní — jak 
uvádí lednový CHIP — Japonci nabízejí 
plně IBM kompatibilní velkopočítače 
o dvacet až třicet procent levněji. Nicmé- 
ně přesto je síla IBM v této oblasti počíta- 
čů stále velká a dominující. IBM kompati- 
bilní i zde je standardem a ti, kdo takové 
velkopočítače nabízejí, dostali už i svoji 
stálou zkratku: PCM, tj. Plug Compatible 
Manufacturers. 

A jak se v roce o trh dělili? 

Podle výrobců: z celkových 30 miliard 
USD světového obratu 40 % připadlo na 
IBM, dalších 40 % na ostatní a dalších 
16,3% na japonské firmy Hitachi a Fujit- 
su. 


Podle teritoria: z uvedených 30 miliard 
USD světového obratu 40 % připadlo na 
Japonsko, 53 % na USA a pouhých 7 % 
na Evropu. 

(-mo.) E 


PRAXE PROGRAMÁTORA 


INFORMACE 


TUCET TRENDŮ 


Trh programů pro osobní 
počítače je obrovský. Ne- 
vím, zda vůbec existují 
ná čísla, ale celosvětový ob- 
rat musí činit mnoho miliard 
dolarů ročně. 

Proto je velmi důležité, jak 
pro výrobce, tak i pro spo- 
třebitele, znát současné 
trendy. Pro nás je nejbližší 
trh NSR, proto také čerpáme 
většinu zahraničních infor- 
mací z časopisu CHIP, který 
je pro tento trh reprezenta- 
tivní. Pro vás jsme převzali 
těchto 12 trendů: 

1. Mizí hranice mezi jednotlivý- 
mi systémy. PC-DITTO umož- 
ňuje emulaci MS-DOS na počí- 
tačích ATARI ST,. PC SOFT 
emulaci IBM PC na strojích 
Macintosh atd. Tím je možné 
nasadit prvotřídní software na 
jakémkoliv hardware. 

2. Programy jsou stále bohatší 
a výkonnější. To má značnou 
nevýhodu v nepřehlednosti 
funkcí, které jen málokterý uži- 
vatel požaduje. Velkou šanci 
mají proto i zcela nové progra- 
my, které jsou efektivní, ome- 
zují se na podstatné funkce 
a jsou proto i cenově výhodné. 
3. Ceny programů klesají. 
1 když to výrobci programů ne- 
chtějí přiznat, je tomu tak. Ne- 
boť podstatně více funkcí při 
stejné ceně znamená zlevnění 
(v našem hospodářství známe 
bohužel zatím pouze trend 
opačný). 

4. Všechny velké a zavedené 
programy pro zpracování tex- 
tu, jako je Wordperfect, Word- 
star atd., jsou již v páté gene- 
raci vývoje a všechny se pohy- 
bují směrem k Desk Top Pu- 
blishing. 

5. K rozhodujícím změnám do- 
šlo v programech pro tvorbu 
a spravování databází. Zatím- 
co ještě před rokem platil jako 
synonym databankového pro- 
gramu program dBase... fir- 
my Ashton-Tate a s ním kom- 
patibilní Foxbase a Clipper, je 
tento monopol nyní silně ohro- 
žen programy jako Oracle, In- 
gres a Inormix, které mohou 
pracovat ve všech prostředích, 
od IBM PC přes Macintosh až 
po Unix. 


6. V prostředí IBM PC stále do- 
minuje MS-DOS. OS/2 se za- 
tím výrazně neprosazuje. Ma- 
cintosh firmy Apple je na vze- 
stupu, který by ale rychle mohl 
přejít v pád. Nový počítač Atari 
S procesorem 68030 totiž mů- 
-že být vybaven emulátorem 
počítačů Apple, přibližně za 
poloviční cenu originálu. Unix 
je na vzestupu, ale znalci nyní 
sází na přídavné karty s trans- 
putery, resp. RÍSC procesory. 
7. Vývoj uživatelských progra- 
mů učinil největší pokrok v ob- 
lasti MS-DOS, Již byla řeč 
o nových verzích programů pro 
zpracování textu a konečně se 
též objevila nová verze progra- 
mu 1—2—3 firmy Lotus. 

Na rozdíl od toho je v oblas- 
tech Amiga a Atari vidět malý 
pohyb. 

8. V programovacích jazycích 
je trend směrem k objektově 
orientovanému programování 
zcela jednoznačný. Firma Mic- 
rosoft pokračuje důsledně na 
cestě Ouick-jazyků, přičemž 
favoritem zůstává jazyk C. Ta- 
ké jazykům Modula-2 a Ada se 
podařil velký skok dopředu. 

9. Vůbec nejvýraznější pokrok 
zaznamenaly Tools. Došlo zde 
k největšímu množství inovací. 
Je to pochopitelné, protože 
MS-DOS má stále ještě dosti 
chyb a nedokonalostí, které je 
třeba „žehlit“ 

10. Velmi vehementně se v po- 
slední době prosazují viry 
(shodou okolností je tento člá- 
nek psán právě v pátek 
18.10). Spolu s tím se také 
rozvíjejí antivirové programy. 
Neexistuje sice 100% ochrana 
proti virům, ale programátoři 
zaznamenali v tomto boji j 
první významné úspěchy. Po- 
chopitelně, že každý nový vir 
musí být nejprve detekován 
a vytvoření antivirového pro- 
gramu trvá vždy určitý čas. 
11. Další intenzívně se rozvíje- 


"jící oblastí je DTP (Desk Top 


Publishing). Nabídka je zde 
velmi bohatá a inovativní, za- 
timco'v mnoha dalších obo- 
rech, jako je řízení projektů, in- 
tegrované balíky programů 
a grafické programy, panuje 
„inovační bezvětří“. 
12. Dvanáctým a pro budouc- 
nost snad nejvýznamnějším 
trendem je trend k sítím osob- 
ních počítačů. Programy, které 
se v budoucnu chtějí prosadit, 
musí být schopny práce v lo- 
kálních sítích LAN. 

JV- 


PLAKÁTY ň 
PRO ZAMILOVANÉ 


Nejde o běžnou kopírku, nýbrž 
o zařízení pro tisk plakátů. Pří- 
stroj vyniká snadnou obslu- 
hou, ostatně jeho možnosti ne- 


jsou příliš široké. Velikost vý- 
stupu je A2/A1 při vstupním 
formátu A4/B4, vytvoření kopie 
při maximálním zvětšení z A4 
na A1 zabere 70 s. Používat 
lze termopapír v barvě modré, 
bílé, žluté a růžové (tedy onen 
papír vzpomínaný v titulku), 
přičemž v případě bílého papí- 
ru je možné dosáhnout kromě 
černé rovněž modré, červené 
a oranžové kresby. Svými roz- 
měry 1084x270x142 mm 
a hmotnosti 13 kg se přístroj 
Poster-Printer 100, japonské 
firmy Fuji řadí mezi stolní zaří- 
zení. 


„TEKUTÉ“ PROJEKTORY 


Hannoverská firma Geha nabí- 
zi na popularitě si získávající 
projektory s displejem z teku- 
tých krystalů a vlastním světel- 
ným zdrojem, které pohodlně 
nahrazují projektory typu Meo- 
tar. Přístroj Data Vision CP 
pracuje s osmi barvami v rozli- 
šení EGA, zatímco mono- 


chromní Data Vision P1 zvládá 
rastr EGA i Hercules, Cena 
5600 DEM, za barvu pak 
15.000 DEM. 


SPOJENÍ SVĚTŮ 


VE STOPÁCH IBM 


Slučitelnost s řadou PS/2 pro- 
klamuje u svého nového počí- 
tače PSE 30 firma Epson. Sáz- 
ka na 3,5" disky, procesor 
8086/10 MHz a grafický adap- 
tér MCGA toto tvrzení podpo- 
rují. Modelem 30 však zatím 
nabídka PS/2 kompatibilních 
PC tiskárnového giganta kon- 
čí, takže na přístroj s architek- 
turou MCA si ještě musíme po- 
čkat. 


IBM, IRWIN, 3M 


Firma 3M uzavřela dohodu 
s IBM na dodávání datových 
kazet pro 3,5" zálohovací jed- 
notky 5279 k počítačům rodiny 
PS/2. Zformátovaná kazeta 
(formátování zabere celou ho- 
dinul) DC 2080 rhomat ukryje 
80 MB dat, přičemž formát od- 
povídá pohonným jednotkám 
společnosti Irwin Magnetics, 
pro které se Velká modrá v pří- 
padě svých osobních počítačů 
rozhodla. 


Oba běžné „diktátové“ nosiče dokáže přehrát díky dvěma pa- 
třičným mechanikám přístroj Pearlcoder T2020 japonské spo- 
lečnosti Olympus, který tak spojuje svět diktafonových mikroka- 
zet téhož výrobce s minikazetami firmy Philips. Rychlý posuv 
vpřed i vzad, vestavěný reproduktor, mechanické počitadlo, vý- 
stup pro sluchátka, nastavitelná rychlost přehrávání v rozmezí 
E20 %, krátký zpětný běh — tím vším se může novinka pochlu- 
bit. Jako příslušenství je přitom možné pořídit robustní pedál pro 


ovládání přístroje nohou. 
i 
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FOTKY Z VIDEA 


Ještě před napojením na televizní obrazovku můžete nechat 
projít signál z videomagnetofonu novým zařízením Freeze Fra- 
me Video Recorder masachusettské firmy Polaroid. Při projekci 
pak stačí v kterýkoliv okamžik stisknout tlačítko na ovládacím 
panelu zařazeného přístroje, a tím zajistit pevný záznam pomí- 
jivého televizního okamžiku. Přitom si můžete vybrat mezi 
okamžitou 10x8 cm velkou fotografií a barevným diapozitivem 
z pestré řady okamžitých filmů firmy, které se dají během jediné 
minuty vyvolat i v domácích podmínkách. Novinka přijde na 
dobrých 4000 USD, což výrazně překračuje cenu kvalitního vi- 
dea. Přístroj ale dokáže zpracovat mj. i signál z videodesek ne- 
bo přímo z videokamery. Pořizovací cena v těchto případech 


— alespoň relativně — klesá 


Na obrázku je přístroj Freeze Frame, který byl k vidění na fo- 
tografické výstavě v pražském Mánesu 


JAKÉ BUDE POČASÍ? 


Zajímavou a praktickou novin- 
ku, kterou nepochybně ocení 
především ti, kdo pracují v ex- 
trémních podmínkách, nedáv- 
no na trh uvedla americká spo- 
lečnost General Electric Com- 
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municetion Products (GE). Již 
název speciálního transceive- 
ru — Weatherband 40 — na- 
značuje, jaký je jeho hlavní 
úkol: být pro svého uživatele 
spolehlivým, přitom z hlediska 
hmotnosti i velikosti nenároč- 
ným zdrojem informací o poča- 
sí. V případě potřeby může zá- 
roveň sloužit jako občanská 
radiostanice. 

Užitková hodnota přístroje tím 
pochopitelně roste, zvláště 
Vzhledem k tomu, že se zjevně 
nejedná o nějaký nadbytečný 
luxus. Weatherband 40 je totiž 
určen především pro posádky 
malých námořních lodí, horo- 
lezce, lovce a prospektory, po- 
hybující se v odlehlých a řídce 
osídlených oblastech apod. Ve 
své původní verzi je ovšem po- 
užitelný jenom ve Spojených 
státech, neboť je naladěn na 
kmitočtu, na kterém po 24 ho- 
din denně vysílá zprávy o vý- 
voji počasí v jednotlivých ob- 
lastech USA tamější National 
Oceanic and Atmospheric Ad- 
ministration. Vzhledem k pří- 
slovečné pružnosti západních 
firem by však pro GE přeladění 
přijímače nejspíš nebylo ne- 
překonatelným | problémem, 
a tak vývoz přístroje do jiných 
zemí není vyloučen., 
Weatherband 40 je díky svému 
pouzdru z plastu odolný proti 
působení vlhka, přičemž váží 
ani ne půl kilogramu. Jeho ob- 


sluha je velmi jednoduchá: vol- 
ba funkce (přijímač — vysílač), 
frekvence a,hlasitosti s mož- 
ností užití režimu z kapalných 
krystalů podává informace 
o kmitočtu a kvalitě vyladění. 
Přístroj má stejnosměrné na- 
pájení 12 V, které lze získat 
buď z osmi monočlánků, nebo 
prostřednictvím síťového 
adaptéru. Zatím se prodává za 
100 USD, což z něj činí široce 
dostupné zařízení, poskytující 
cenné služby. 


VĚŽ OD SIEMENSŮ 


Čtyři 5,25" diskové moduly po- 
loviční výšky se dají vsadit za 


uzamykatelný kryt nového 
osobního počítače PCD-3TS 
firmy Siemens, další dva tuhé 
disky poloviční a plné výšky se 
pak vejdou za ně. Procesor 
80386 pracuje s 25 MHz, pa- 
měť lze doplnit ze 4 MB na 
dvojnásobek, pro spolupráci 
s pevným diskem slouží 64 kB 
paměti cache, rozlišení VGA 
zajišťuje grafický adaptér firmy 
Video Seven. Rozměrná věžo- 
vitá jednotka nabízí pochopitel- 
ně i dost místa pro „přídavky“: 
dvě pozice 32bitové, pět 16bi- 
tových a jedna 8bitová. Zá- 
kladní cena činí 23 500 DEM. 


POTOMEK GHÁNDÍHO 


Vlastní „pécéčkovou“ cestou 
se vydala Indie. Madraská fir- 
ma Indchem Electronics před- 
stavila vlastní systémovou 
desku s architekturou ISA 


a procesorem 80386/20 MHz. 
V porovnání se současnou 


světovou špičkou vypadá des- 
ka trochu přeplněně, avšak do- 
sahuje velmi dobrých výsledků 
po stránce výkonu. Pro počíta- 
čové výrobce v Evropě nabízí 
desku AT-386 pobočka firmy 
v Kolíně n. R. 


CHROM PRO POČÍTAČE 


Na magnetofonové pásky 
s vrstvou oxidu chromičitého 
jsme si rádi zvykli. Nyní uplat- 
nila firma BASF tuto technolo- 
gii i pro počítačové kazetové 
pásky BASF 480 pro záloho- 
vání dat Výsledek: šestiná- 
sobná hustota záznamu, dvoj- 
násobná přenosová rychlost, 
vynikající přepisovatelnost, mi- 
nimální opotřebování pásku 


i pohonné jednotky. A v porov- 
nání se starší kazetou BASF 
4610: 18 stop oproti devíti, ka- 
pacita 200 MB na 170 m délky 
místo 165 MB/730 m, čas čte- 
ní/zápisu celého pásku 1,5 
min. oproti trojnásobku. 


DC PRO GB 
Firma Ouarter-Inch Cartridge 
Drive Standard z kalifornské 
Santa Barbary, známá jako vý- 
bor CIC, se stará o standardi- 
zaci čtvrtpalcových počítačo- 
vých datových kazet a přísluš- 
ných drivů. Posledním plodem 
se stal formát AIC-1350, který 
má umožnit na kazetu typu 
DC 600 (Data Catridge) urov- 
nat 1,3 GB informací. Nahrání 
celé kazety má trvat 30 minut. 
Největší producent datových 
kazet, v St. Paul sídlící 3M, už 
Vyrobil první vzorky pro tento 
nový formát a poskytl je výrob- 
cům pohonných jednotek. Vy- 
sokou kapacitou chce firma 
zažehnat konkurenční nabez- 
pečí v podobě vysokokapacit- 
ních médií DAT a Video-8. 


INFORMACE 


3 DNY PŘED TISKEM 


Výrobní družstvo KRET 


ve spolupráci s rakouskou firmou PROSYSTEM před- 
vedlo v prostorách interhotelu Národní dům v Olomouci 
ve dnech 6. a 7. února 1990 počítačový bankovní 
sm Včetně ukázek používání úvěrových karet v 
obchodních operacích. 

Cena základní konfigurace bez periferií je 20 000 
USD. Bližší informace poskytne v. d. KŘET, Rudé 
armády 18, 771 00 Olomouc, tel. 068/22583, fax 
068/22786. 


ÚSIP | - © Ústav 
inžinierstva Prem 
štátný podnik, ponůka: 


BSA - Binárny synchrónny adaptér pre počítače kom: 
patibilné s IBM PC/XT/AT. Adaptér umožňuje pripojit 
osobný počítač k lubovolnému. počítaču, ktorý podpo- 
ruje SNŮ prenos dát s modemovým rozhraním S 
© i ITT V 24) s maximálnou rýchlostou prenosu 9 
600 Bd. Umožňuje rozšírenie možností použitia PC ako 
terminál nadriadeného počítača. 

Bližšie informácie a prijem objednávok: 

ÚSIP, odbor rozvoja 

Hrachova 30 

827 11 Bratislava 


systémového 


OPERAČNÍ SYSTÉM TE RTX 


je systém reálného času vhodný pro rsenny očí- 
tače kompatibilní s IBM PC, PC/XT a Č/AT. 
Umožňuje vytvářet programy PAR řízení technolo- 
gických procesů. Cena: 5.9 čs. TE RTX dodává: 


TESLA ELTOS IMA, Bartolomějská 90, 
530 02 Pardubice, tel. 040/511020 


VÝPOČETNÍ TECHNIKA 
Z DOVOZU 


PC/XT a PC/AT spolu se servisem a 
komplexními poradenskými službami a 
pořizováním dat, návrhy a projekty 
počítačových sítí, HW službami, SW 
službami a inženýrskými službami 
dodává 


FREECORP, a.s. 
660 59 Brno, poštovní přihrádka 459 
Poštovská 8 


Dodací lhůta je 2 až 3 týdny od 
potvrzení objednávky zahraničním 
partnerem. Využijte dočasné nabídky 
PC i za koruny, 


Výzkumný ústav zvukové, obrazové 'a reprodukční 
techniky 
nabízí volnou kapacitu na 


STROJNÍ PŘEKRESLENÍ 


vaších návrhů na plošné spoje a zajištění jejich 
výroby 


VŮZORT Praha 5, tel. 541 750, linka 5 


Bull opět na československém trhu 
Rekonstruovaná firma Bull opět po letech získala kon- 
trakt na dodávku svých jtačů do Ceskoslovenska. 
Počátkem roku 1990 dodala polygrafickému průmyslu v 
Praze svůj výkonný "střední" počítačový systém DPS 
7000 model 240, který je aven 8 M n pant 
s pamětovou kapacitou 2000 MB na pevných discích. 
Systém má sloužit jako centrální pro ekonomické a 
správní účely a je proto vybaven 8 terminály a zatím 4 
lokálními sítěmi Oestar 400. Proto i řídící PČ těchto sítí 
musí být slušně kapacitně iveny, tj. mají 2 MB vni- 
třní paměti a 150 MB st tové kapacity na pevném 
disku. Celý kontrakt má hodnotu 10 mil. s 

Je známo, že Francouzi disponují dábrým n prearame 
vým avením. V daném konkrétním případě byl pro 
centrální systém dodán operační systém Gecos 7 a pro 
sítě a PC Micral operační systém STAR.SYS (CTOS), 
který byl současně plněn emulátory pro emulování 
Poem pracujících pod operačním systémem MS 


I když současný vývoj u nás původní záměry poly- 
grafického průmyslu modifikuje (snahou ca 
závodů je získat větší samostatnost), základní poža- 
davek zůstává: prohloubit oběh informací. Proto i zá- 
kladní ea využití pořízeného a instalovaného 
systému. Je jistě v zájmu čs. strany prohloubit 
spolupráci s francouzskými dodavateli výpočetní tech- 
niky. Tento krok by mohl ověřit, nakolik tito dodavatelé 
budou ao partnerem a jakým směrem naše 
kontakty prohloubit. 


CHARME 

Správa singapurského přístavu, nejživějšího na světě, 
se rozhodla pro Charme, tj. nejnovější prostředek umě- 
lé inteligence vyvinutý firmou Bull pro komplexní řízení 
operací. Kontrakt byl podepsán v srpnu 1989. Charme 
je jazykem umělé inteligence s velmi podobnou syntaxí, 
sko má jazyk C. Je vhodný pro řešení problémů 
n a optimalizaci úloh velkých průmyslových 
podniků. 


Zajímavá nabídka z Kotvy 
Pražský obchodní dům Kotva hled: das jak 
obohatit náš vnitřní trh a rozšířit nabídku v 
nejžádanějším a současně nejvíce nedostatkovém 
sortimentu spotřební elektroniky. V současné době to 
jaa konektory a kabelové přípdlky od západoněmecké 
no HAMA a do budoucna i od dalších firem. 

'racovníci S hledají možnost spolupráce při 
montáži těchto zahraničních koncovek ke kabelům i 
mezi našimi výrobními družstvy nebo soukromníky. 
Zájemci se mohou přihlásit v obchodním oddělení Ol 
Kotva nebo přímo v prodejním oddělení televizí. 


DELFT připomíná věštímu 

DELFT není město v Nizozemsku vyhlášené výrobou 
falánse, aní zkomolenina starověkého řeckého kultovní- 
ho místa s v ao A chrámem a věštírnou. Delft je 
dobrá pomůcka, 'ebujete-li modernizovat výrobu a 
nevíte, kterou technologii zvolit. Orientaci o vývojových 
směrech ve světě v oblasti noových technologií 
nabízených formou licencí k prodeji dává databáze 
technologií DELFT v čs. středisku mezinárodní banky 
dat v Úřadu prezidia CSAV. Databanka zde zahájila 
svoji činnost v lednu. Obsahuje informace o zhruba 20 
000 nejmodernějších světových technologiích z nej- 
znám oborů, které Ab aktualizovány ve čtrnácti- 


denních intervalech. mi, nebo lépe řečeno 
hiavními přispěvateli jek Špičkové světové univerzity a 
kumná pracoviště z nejrůznějších oborů. Mezi 


uživateli lze nalézt řadu významných společností z 
oboru jako je Toshiba, Sony, Grundig, Philips, 
Siemens, nebo | automobilky Ford, General Motors, 
BMW, Volvo, Saab atd. Ze širokého vý 
nejrůznějších uživatelů je zřejmé, že za dobu třicetileté 
existence si tato databanka společnosti dr, Dvorkovitze 
Ass. (USA) získala dobrou reputaci. Z. našich 
organizací ji dříve o Polytechna. 

Bezplatně lze přes čs. středisko zařadit 'nabídku. čs. 
licencí do zahraničního servisu (tel. 260 263). Ostatní 
služby, jako je roční výběr informací podle zvoleného 
oboru (ve formě indexů, resp. plných textů v angličtině 
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o nabízené aohnoloan nebo jednorázové dotazy přímo 
na místě, se platí v korunách. 

Pracovníci ČSAV zdůrazňují, že informace shromáž- 
děné v této databance das KS pouze pro věde- 
cká pracoviště, ale jsou připraveny k využití i Po ho- 
spodářskou sféru, at již nákupem zahraničních nebo 
možností bezplatné nabídky vlastních licencí. 


Firma AUTODESK LTD 

otevřela svoji kancelář v Praze s působností pro oblast 
východní ele Stalo se tak v Sestupné ulicí v Praze 
6 koncem měsíce února. Zároveň byl osobně ředitelem 
firmy Autodesk panem Handysidem uveden do funkce 
vedoucího této kanceláře Roman Albrecht (dříve 
Zenitcentum). 

Zeptala jsem se při této příležitosti zda nové č 
mínky, ve kterých se nachází Zenitcentrum ÚV SSM, 
loňský pořadatel soutěže mladých | programátorů 
on s Cs. rozhlasem), n ovlivní slib. firmy 

todesk věnovat ceny také pro vítěze druhého ročníku 
soutěže. Opověd os kladná, předběžně se hovořilo o 
hodnotě cca 5 000 GBS. Firma považuje tuto formu 
spolupráce za výhodnou. Je to v souladu s její 
obchodní filosofií budování široké sítě spolupracovníků 
a vyhledávání kvalitních programátorů z nejrůznějších 
oborů, tzv. autorizovaných vývojářů a autorizovaných 
pracovišt. 3 

Na závěr jeden posířeh, firma Autodesk nepovažuje 
za postačující počítač XT ani pro své sekretářky. 


602. ZO SVAZARMU 
Firemní značka, ochranná známka - to jsou symboly, 
které si dobrý obchodník vždy pečlivě hlídá, vždyt 
Vybudovat si image stojí hodně úsilí, času nebo peněz. 
S rozpadem starých struktur mohou přijít o zavedenou 
firmu i dobře prosperující organizace. Mezi ně patří i 
602. ZO Svazarmu známá obchodně úspěšným tex- 
tovým editorem T602. 
rganizace připravuje otevření nových prostor v 

Praze, ve Spálené ulici číslo 21, pro prodej a předvá- 
dění programového vybavení, o Pres techniky 
a zařízení pro pl ze satelitů, Otevření se plánuje 
na začátek dubna, termín však může být ovlivní 
prováděnými stavebními úpravarni. Není bučsno, že 
V době otevření nových kanceláří se již setkáte s no- 
vým názvem organizace. 

Dosavadní prodejna v Martinské ulici zůstane, budou 
zde nabízeny programy pro Bbitové počítače a výrobní 
činnosti (nepájivá kontaktní pole). 


Kluby - ozvěte se! : 
Množí se nám žádosti čtenářů o adresy klubů, které Sára 
uživatele počítačů ATARI, DIDAKTIK IA, PMD, SINCLAIR, 
151, IMODORE, SCHNEIDER atd, Kluby vědeckotechnické 
činnosti mládeže procházejí v současné době organizačními změna- 
mi. Vyzýváme proto Kod ad celém území republiky, aby se 
redakci ELEKTRONÍKY krátkým sdělením o své nynější 
Jní činnosti a neopomenuly přitom uvést plnou adresu. Také 
redakoe má zájem o bližší spolupráci s kluby. 


SATELIT 


Časopis TVI (pooRkuě od měsíce února již 50. satelit- 
ních programů. 


ČTK začala vydávat časopis Parabola věnovaný 


satelitním programům. Je to týdeník za 4,50 Kčs tak 
s programy televize Rakouska a NSR. 


ODBORNÉ AKCE 


PC školení 
ZENITCENTRUM nabízí organizacím proškolení uživatelů osobních 


Nadstavby MS DOS (PCTOOLS) 

Ee 
procesor Ouat 

Projektování datové základny 
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Databáze dBase IV (pro začáteč.) 
dBase IV SOL náš typ 


SOL - n standard pro komunikaci s relačními data- 
bázemi, Je Vám aizí JAK se data z báze dat získají, ale 
Víte CO chcete získat? Choete se rychle a efektivně naučit 
icovat s databázemi? Přitom te pronikat do všech 
složitostí a zákoutí ovládání a programování dBase IV? Naučte se 
SOLI Vaše rozhodnutí se zůročí I v budoucnu - se znalostí SOL 
budete schopní komunikovat nejen s dBase IV, ale i s dalšími 
tabankami jako např. Oracle, Ingres, Informix atd. 
kolicí pogn je diferencován - pro pů a je pokročilé. 
kolení probíhá ve výukovém středisku ZENITCI v Praze 
Ubytování ani stravování Ao 
ks) se pohybují v rozmezí 500-700 Kčs na den (včetně dokumen- 
tace) 


Přihlásit se na školení můžete formou objednávky, kde uveďte 
adresu, telefon, typ kursu počet osob a bankovní spojení. 

Další informace můžete získat: Tel. 544941, linka 215 - Renata 
Pavlišová (denně 8-12.00 hod). 


NTI 


PUTOVÁNÍ „s AutoGADem, putovní jednodenní seminář, březen- 
duben, DT Ústí n.L. (26.3.), DT Plzeň (27.3.), DT Ceské Budějovice 
ení DT Kladno (29.3.), DT Brno (2.4.), DT Ostrava 24), DT 
rdubice (4.4.), DT Praha 1, Novotného lávka. (6.4.), informace 
ing. Gatron, tel, 472 1058 
Seminář o programových produktech londýnské firmy Autodesk Ltd. 
a navazujícím československém programovém vybavení pro 2000 
AIP pořádá CSVTS ve spolupráci s CAE centrem ústavu INORGA. 


DNY NOVÉ TECHNIKY, výstava s doprovodným seminářem, 31. 
května až 7. června, (3.6. zavírací den), OKD Praha 4, Novodvor- 
ská, informace: VŮST, dr. Ritter, tel. 471 0658 

Novinky elektronického výzkumu z m družstevních organi- 
zací, výzkumných pracovišť, vysokých škol a ČSAV. Tematické 
pod Bom součástky a materiály, sdělovací a mikrovlnná 
technika, optoelektronika, výpočetní a automatizační technika, 
měřicí a laboratorní technika, spotřební elektronika, zdravotnická 
technika. Doprovodný jednodenní seminář (4.6.) je zaměřen na 
problematiku testování zakázkových a polozakázkových IO. 


a) IKA V ELEKTRICKÝCH PŘÍSTROJÍCH A 

ROZVÁDECÍCH, celostátní konference, Brno 5.-6. června, DT Brno, 

ing. Melcher, tel. 314 6014 

Automatizované systémy řízení a měření v rozvodnách vn a vvn, 

elektrické spínací Hlaroje S uplatněním elektroniky, řídicí rozváděče 

po pracovní stroje, mikroprocesorové systémy jištění, AP při 
jnstrukci a projektování rozvaděčů, 


LINGVISTICKÉ METODY V INFORMACÍCH, 5. seminář, Praha 11,- 
6 nome; DT Praha 2, Gorkého nám. 23, J. Konclová, 
Lingvistické zabezpečení doo informačních systémů, 
matematická lingvistika, automatické získávání textových informací, 
měření parametrů textů, sony překlad a podpora uživatele při 
práci s cizojí mi texty, nové aplikace sémantického analyzáto- 
ru, budování terminologické databanky. 


BIOSIGNÁL 90, mezinárodní konference, Brno 26.-28. června, DT 
Brno, ing. J. Bezděková, tel, 314 6016 

Jednání bude probíhat paralelně ve třech tematických okruzích: 
získávání, zpracování a hodnocení biomedicínských obrazových 
dat, automatické zpracování a hodnocení biosignálů, měření, 
modelování a zpracování signálů v celulární fyziologii. Významnou 
součástí konference budou diskuse a výměna zkušeností o klinic- 
kých aplikacích mezi teoretiky, lékaři a techniky. 


ELEKTRONICKÉ ČTVRTKY 

5. dubna 

"MINITEL - telekomunikační služba budoucnosti", před- 

nášet bude ing. Emanuel Prager, CSc. 

10. května 

"Návrh zakázkových číslicových systémů metodou 

SABIS 90", přednášet bude ing. Zdeněk Mach, CSc. a 
.. Pavel Zidek. 

Přednášky se konají vždy v 18 hodin, v Klubu tech- 

niků, Praha 1, Novotného lávka 5, informace C. Kavan, 

tel. 462251-9 


Přezavla Jindřiška VANÍČKOVÁ 
v ŽENITCENTRU pomocí WordPrefect 5.0 
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Software a příprava novelizace 
čs. autorského zákona 


Autoři piší tento článek vé dnech, kdy se oslá 
naše země začíná opět po dlouhé době sjed- 
nocovat a s větší nadějí myslet na budoucnost. 
Jsme si vědomi toho, že pro úspěšnější rozvoj 
naší současné situace bude třeba mnoho prá- 
Ge a myšlenek. Chtěli bychom k tomuto obrod: 
nému procesu přispět svými podněty pro nove- 
lizaci čs. autorského zákona, týkající se softwa- 
ru. 
Po několika letech příprav novelizace atito- 
rského zákona přihlédlo na jaře 1989 MK ČSR 
k tehdy vcelku ojedinělým kritickým hlasům, 
k nimž patřili i autoři tohoto článku, požadujícím 
zakotvení ochraný softwaru v novelizaci autor-/ 
ského zákona (dále jen A. Z.). Hlavní EA: 
dlouhého váhání byl jednak odpor převážné 
části teoretické fronty čs. autorského práva“ 
proti autorskoprávní ochraně softwaru, jednak 
nezainteresovaný přístup k této otážce ze stra- 
ny podnikové praxe, jenž umožňoval předpok- 
ládat, že v praxi tato ochrana není žádoucí. 
Teoretické stanovisko vycházelo z původní 
koncepce autorského dila, převládající ve svě- 
tě ještě do sedmdesátých let, ale v současné 
době již zastaralé, Z dnešního pohledu se zdá, 
že relativní nezájem praxe byl spíše projevem 
celkové apatie společnosti. Pozitivní změna 
stanoviska MK ČSR byla vyvolána i značnou 
izolací, do niž se v mezinárodním měřítku Čes- 
koslovensko timto dogmatickým přístupem do- 
stalo. V ostatních zemích již dříve myšlenka au- 
torskoprávní ochrany softwaru převládla, jak 
doložil autoři v předchozích článcích této série. 

Změna stanoviska MK ČSR se projevilá 
v doplňku k návrhu novelizace čs. autorského 
zákona, který obsahuje následující body: 

a) Počítačové programy jsou uvedeny 
V kladném výčtu autorských děl. Autorsko- 
právní ochrana programů je však vázána na 
podmínku, že daný program je výsledkem 
tvůrčí individuální činnosti. 

b) Souhlas autora počítačového programu 
je nutný ke každému užití programu jinou 
osobou, s výjimkou pořízení archívní a za- 
jišťovací kopie a k provedení úprav progra- 
mu pro účely, pro něž byl získán. 

©) Autorské právo k počítačovému prog 
mu vytvořenému pracovníkem ke splnět 
úkolu vyplývajícího z pracovní smlouvy vy- 
konává organizace, jejímž pracovníkem je 
autor takového programu; vztah mezi touto 
organizaci a jejím pracovníkem, který poči- 
tačový program vytvořil, se řídí pracovní 
smlouvou. 

d) Není-li výslovně sjednáno jinak, přísluší 
výkon autorského práva k počítačovému 
programu vytvořenému na objednávku za- 
davateli. 

Tento návrh pokládáme za pozitivní krok, ni- 
koliv však za dostatečný k dosažení skuteč- 
ně účinné ochrany. Je třeba zvážit něktéré 
doplňky a upřesnění, které byly Již ověřeny 
v praxi počítačově vyspělých států, a vyvarovat 
se tak zbytečných ztrát. Proto jsme vypracovali 
návrh komplexní úpravy této otázky ve formě 
podrobného paragrafového znění a důvodové 
zprávy a zaslali ho v létě 1989 MK ČSR. Pokud 
víme, tyto naše připomínky dosud zapracovány 
nebyly. Je jasné, že na pořadu dne jsou vý- 
znamnější politické a obecně ekonomické 


otázky, ale přijetí novelizace autorského záko- 
naazněho B ochrana software by ne- 
měla být odkládána, Tento článek je tedy i vý- 
zvou centrálním orgánům, aby vypracovaly op- 
timální návrh novely (popř. i variantní), co nej- 
rychlejř jej předložily k diskusi, po níž by Fede- 
rální shromáždění zákon urychleně vydalo. 
1. Hlavní východiska našeho návrhu 
Domníváme se, že novelizace čs. autorského 
zákona by měla mít za cil především: 
a) Podpořu tvorby originálních -počítačo- 
vých programů a snížení závislosti čs. sof- 
twarového průmyslu na zahraničí 
b) Podporu co nejširšího využívání progra- 
mů a obchodu s nimi 
©) Podporu přechodu na tržní hospodářství 
d) Opatření proti počítačovému pirátst 
Z uvedených východisek vyplývá potřeba: 
— rozšířit výčet autorských děl o počítačové 
programy a databáze 
— stanovit autorskoprávní oprávnění k progra- 
mům a jejich držitelé 
— určit podrobněji rozsah činnosti, ke kterým 
je nutný souhlas držitele výhradních opráv- 
nění, a naopak rozsah volného užití 
— upravit vztahy při poskytování autorských 
práv k softwaru, tedy obchod s autorskými 
právy 
— zvážit, popř; upravit nebo signalizovat po- 
třebu úpravy pro vztah autorskoprávní och- 
rany softwaru k ostatním způsobům právní 
ochrany 
— Spolu s novelizaci autorského zákona, no- 
velizovat nařízení vlády č. 159/1969, Sb., 
o.kulturních fondech v tom smyslu, aby byl 
vytvořen nový fond pro software, a umožnit 
autorům software status autorů ve svobod- 
ném povolání. 
W. Promítnutí východisek do ustanovení 
A.Z. 
V následující části uvádíme návrh, jak by mohla 
obsahově vypadat konkrétní úprava autorskop- 
rávní ochrany sofiwaru. Pro informaci čtenářů 
o-autorském právu obecně odkazujeme na na- 
še články v Elektronice z října a listopadu 1989, 
které obsahují výklad hlavních zásad auto- 
rskoprávní ochrany, projevujících se i v čs. prá- 
vu. Tento výklad proto neopakujeme, uvádíme 
jen naše návrhy doplňků k obecné úpravě 
a pro lepší orientaci i stručnou charakteristiku 
obecné, autorskoprávní úpravy související s na- 
šimi návrhy. Celý návrh jsme rozdělili do něko- 
Jika části, obdobných oddílům návrhu Směrní- 
ce Rady EHS, jemuž jsme věnovali jeden 
z předchozích článků. Čtenáři tak mohou snad- 
něji srovnávat různé přístupy a pojetí řešených 
otázek, 


1. PŘEDMĚT OCHRANY 


A. Dosavadní stav 

Čs. A. Z. vypřikladmém výčtu autorských děl 
sice software výslovně neuvádí, ale ani jej 
z ochrany nevylučuje ($ 2 A, Z.). To, že soft- 
Ware není v zákoně výslovně uveden, nebrání 
možnosti chránit jej autorskoprávně již nyní, 
neboť se jedná, jak jsme uvedli, pouze o výčet 
příkladmý a ne taxativní. Čs, A. Z. byl přijat 
V roce 1965, kdy byla výpočetní technika na re- 
lativně nizké úrovní a o autorskoprávní ochraně 
softwaru se neuvažovalo. Pro již zmíněný od- 


por teorie i nezájem části praxe však hrozí, že 
by při uplatňování takovéto výslovně nezako- 
tvené ochrany došlo k nejasnostem v právní 
praxi. Pokládáme za nezbytné tyto nejasnosti 
odstranit přímo v textu zákona. 

B. Naše návrhy a odůvodnění 

Z výše uvedených důvodů navrhujeme 

a) Přikladmý výčet autorských děl doplnit 
o počítačové programy, bez jakékoliv další 
podmínky nebo poznámky ($ 2 A. Z.). Návrh 
MK ČSR uvádí nadbytečně u programů poža- 
davek tvůrčí práce a individuálního charakteru. 
Tato podmínka plati pro autorská díla obecně 
a je táké v tomto smyslu obecně uvedena 
v autorském zákoně u charakteristiky auto- 
rského díla ($ 2—4 A. Z). 
b) Překlady autorských děl do jiného národního 
jazyka jsou podle $ 8 stávajícího A. Z. chápány 
jako nová autorská díla (vznikly tvůrčí prací 
překladatele), a zároveň se jedná o užití origi- 
nálních děl, Navrhujeme doplnit chráněné 
překlady autorských děl o překlady počíta- 
čových programů do jiných operačních sy- 
stémů, programovacích jazyků nebo kódů, 
pokud jsou tyto překlady výsledkem tvůrčí 
činností autora. 

c) Čs: A, Z. chrání i díla souborná — sborníky, 
časopisy aj., pokud je jejich uspořádání výsled- 
kem tvůrčí činnosti. Autorské právo k soubor: 
nému dílu jako celku přísluší tomu, kdo je uspo- 
řádal, Pokud jsou do souboru zařazena jednot- 
livá autorská dila (např. článek do časopisu), 
jsou nadto chráněna samostatně a k jejich za- 
řazení do dila souborného je třeba souhlasu 
jich autora. Navthujeme doplnit příkladmý 


Výhodnější (s ohledem na 
prudký rozvoj /povahy softwaru). neuvádět 
v textu novely úlefinicí softwaru, ale příslušné 
pojmy vysvětit včetně uvedení charakteřistic- 
kých znaků ve výkladu, např. ve vysvětlivce 
pod čarouí v textu zákona, nebo v Důvodové 
zprávě vlády ČSSR překládané Federálnímu 
shromáždění při předložení návrhu novely zá- 
kona, nebo v soudní praxi (udikatuaře). Jinak 
by totiž mohlo dojít k zastarání závazné defini- 
ce a z toho vyplývajícím problémům při uplat- 
ňování zákona. 

Pro zmíněné nezávazné formy definice počí: 
tačového programu še lze inspirovat např. de- 
finicí v autorském zákoně USA. V něm je pro- 
gram definován jako soubor příkazů nebo 
údajů, používaných přímo nebo nepřímo 
v počítači za účelem dosežení určitých vý- 
sledků. 

Autorská díla se podle čs. A. Z. děli na lite- 
rární, vědecká a umělecká. Počítačové progra- 
my je třeba pokládat za zvláštní druh auto- 
rských děl, jako např. dílo filmové. Tak je mož- 
né pro něj stanovit nejvhodnější, i speciální 
podmínky, odlišné od režimu ostatnich děl 
Zvláštní podminky by však neměly být v rozpo- 
ru s mezinárodními autorskoprávními úmluva- 
mi. Jinak by byla snižena ochrana čs. softwaru 
V mezinárodním obchodě. Program je vždy 
možno vyjádřit v literární formě, a proto by 
bylo možno jej chápati jako literární dílo, stejné 
jako v řadě jiných zemí. Tato varianta je však 
podle našeho názoru méně vhodná, neboť ne- 
umožňuje postihnout všechna potřebná speci- 
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fika. Programy musí být autorskoprávně chrá- 
něny, i když jsou právě vyjádřeny v jiné než li- 
terární formě, např. na disku (obdobně jako be- 
letristické dílo nahrané na gramofonové děs- 
06). Nemůže býttedy na závadu, že nejsou ve 
všech formách výjádření smyslově vnímatelné. 
Naoapak nejsou chráněny metody a algoritmy, 
mající objektivní charakter. Lze chránit pouze 
subjektivní vyjádření těchto metod a algoritmů. 
V Důvodové zprávě by mělo být dále uvedeno, 
že za autorské dílo se pokládá i program, vy- 
tvořený pomocí jiných počítačových pro- 
gramů (tzv. computer generated software). Ty- 
to „ponTocné“ programy by měly být pokládány 
pouze za pomocný prostředek, podobně jako 
Slovník, tabulky aj. Takto jsou chápány ve svě- 
tě. 


Databáze je obvykle chápána jako soubor 
informací, jako jsou znaky, čísla nebo día- 
gramy, jehož systematická struktura umož- 
Řuje, aby tyto informace mohly být vyhledá- 
vány pomocí počítače, Na databází je origi- 
nální (a autorskoprávně. chráněný) konkrétní 
způsob uspořádání informací, takže je chráně- 
na před neoprávněným převzetím jinou osobou 
celá databáze nebo jeji části. Ochranou data- 
báze však není zajištěna ochrana jednotlivých“ 
informací, které ji tvoří, Tyto informace avšak 
mohou samy vykazovat charakter autorských 
děl a být autorskoprávně chráněny — např. ně- 
které vědeckotechnické informace; 

K otázce chráněných překladů děl chceme 
zdůraznit, že je třeba odlišít překlady do jiné 
ho národního jazyka a překlad softwarový. 
I pro překlad textu obrazovky (např. z anglické- 
ho originálu do češtiny), je třeba souhlasu drži- 
tele autorského práva k originálu, a český pře- 
klad je potom novým autorským dílem, požíva- 
jícím samostatné ochrany. U softwarových pře- 
kladů nelze chránit rutinní překlady provedené 
prostřednictvím překladačů. 

Autorskoprávně by měly být chráněny i další 
softwarové produkty — projekty automatizova- 
ných systémů, analytické studie, vývojové dia- 
gramy, uživatelské a operátorské příručky (ma- 
nuály), a další části projektové dokumentace 
automatizovaných systémů, pokud splňují po- 
jmové znaky autorských děl. | 

Ve výkladu (např. v Důvodové zprávě) by 
mělo být dále uvedeno pojetí autorskoprávní 
individuality softwaru, tedy stupně originality 
softwaru, požadované jako podminka pro po- 
skytnuti autorskoprávní ochrany. Za naprosto 
nevhodnou pokládáme ochranu jen, výjimeč- 
ných programů, protože odporuje rozvoji praxe 
a oslabuje efekt ochrany. Tento přístup byl již 
vyzkoušen v NSR, kde zklamal, a v jiných po- 
čítačově vyspělých státech se nevyskytuje. Po- 
čítačové programy jsou výsledkem tvůrčí du- 
Ševní činnosti, a to včetně těch, které jsou vy- 
tvořeny pomocí jiných programů, neboť zde je 
individuální a tvůrčí výběr z možností a indivi- 
duálně vytyčené podmínky zadání. Chráněny 
by měly být všechny programy, které mají 
individuální charakter (originalitu) v prů- 
měrné výši. Chráněny nemohou být jen zce- 
la rutinní, standardní programy. 

Pojem jedinečnosti softwaru je tedy dle na- 
šeho názoru třeba chápat ve smyslu originali- 
ty dífa. Hranice mezi výjimečnými a běžnými 
programy je velmi nejasné a v praxi ve světě 
je uplatňována ochrana všech běžných progra- 
mů. V návrhu Směrnice Rady EHS je dokonce 
požadavek jedinečnosti zredukován na původ- 
nost softwaru. Toto moderní pojetí originality 
vyplývá z toho, že programy mají praktický účel 
a jsou relativně omezeny podmínkami problé- 
mu, který řeší. Je tím zúžen prostor pro neome- 
zené uplatnění individuálních schopnosti a jedí- 
nečnost programu. To však neznamená, že by 
programy nebyly výsledky individuální tvůrčí 
práce. | jiná autorská díla jsou takto omezena 
podmínkami účelu (např. architektonická díla). 
V soudních sporech by pak měl autor přede- 
vším prokazovat nikoliv jedinečnost svého sof- 
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twaru, ale jeho původnost, tj jak a kdy jej sa- 
mostatně vytvořil (např. na základě dobrovolné 
registrace, zachycením jednotlivých stádií tvor- 
by aj.). Pouze ve výjimečných případech u vel- 
mí jednoduchých programů s převahou rutin- 

ich prvků by měl prokázat individuální charak- 


2. AUTORSTVÍ SOFTWARU zi 


. Současný stav 

s, autorský zákon je založen na důsledném 
dodržování autorského principu. Autorem 
díla může být jen fyzická sí která dílo 
vytvořila. Autor je zároveň jediným držitelem 
Výhradních oprávnění ke svému dílu, s některý- 
mi výjimkarní, např. u díla filmového (vykonává 
jej producent), nebo s omezeními, např. u děl 
vytvořených v pracovním poměru (některá prá- 
Va má zaměstnavatel), jak je uvedeno dále. 
Pokud by byl daný software vytvořen tvůrčí čín- 
ností několika autorů jako dílo jediné, přísluší 
všem spoluautorům společně a nerozdílně. Po- 
kud byť i jen jeden ze spoluautorů se podílel 
ná vytvoření díla V'rámci pracovního poměru 
nebo na objednávku, má takové dílo (software) 
režim díla vytvořeného v práčovním poměru 
nebo,ná objednávku, Autorství k databázi jako 
soubornému dilu jsme již zmínili. Je třeba jej 
odlišit od autorství k jednotlivým informacím, 
použitým v obsahu databáze, pokud jsou 
ovšem tyto informace samostatnými autofský- 
mí díly. 


B. Naše návrhy a odůvodnění 

V Důvodové zprávě k novele A. Z. navrhuje- 
me řešit autorství k dílům vytvořeným po- 
mocí zvláštních počítačových programů 
(pomocí počítače). Může se jednat o hudební 
skladbu, design, nebo o další program, jak 
jsme již uvedli, Autorem takového díla by 
měla být fyzická osoba, která provedla po- 
mocí počítače úkony nezbytné pro vznik dí- 
la. Nebude to tedy autor pomocného progra- 
mu, pokud se,na něj uvedená podmínka ne- 
vztahuje, Ve většině,případů to bude pravdě- 
podobně osoba, která žískala pomocný pro- 
gram a příslušně jej uplatnila. 


3. SOFTWARE VYTVOŘENÝ 
V PRACOVNÍM POMĚRU 
A NÁ OBJEDNÁVKU (NA ZAKÁZKU) 


A. Dosavadní stav 

V případě děl vytvořených v pracovním poměru 
na základě povinností vyplývajících z pracovní 
smlouvy podle $ 17 současného čs. A, Z. jsou 
výhradní oprávnění autorů omezena v. tom 
smyslu, že ke každému poskytnutí práv tře- 
tím osobám musí mít autor souhlas zaměst- 
navatele. Zaměstnavatel sice může užívat 
dílo bez souhlasu autora pro plnění vnitř- 
ních úkolů, ale-k užívání mimo tuto sféru 
musí mít naopak souhlas autora. Pokud 
autor nebo zaměstnavatel odpírá dát svůj 
souhlas bez závažných důvodů, může se 
druhá strana domáhat rozhodnutí soudu. 
Autorský princip se uplatňuje i u děl vytváře- 
ných na objednávku. Tato zásada není v čs. 
A. Z. upravena výslovně, ale nepřímo v úpravě 
smluv o vytvoření díla. I zde je autor jediným 
držitelem autorských práv a záleží na něm, 
která práva zadavateli ve smlouvě poskyt- 


ne. 
B. Naše návrhy a odůvodnění 

Domníváme se, že popsaný režim děl, Vytvoře- 
ných v rámci pracovního poměru, by nedosta- 
tečně stimuloval čs, softwarové podniky a sni- 
Žoval by i zájem ostatních podniků o softwaro- 
vý průmysl. Jde především o přílišné zdůrazně- 
ní práv autora, které by v praxi ztěžovalo pruž- 
ný obchod. Rovněž je třeba vzít v úvahu, že 
existuje rozpor mezi úpravou v čs. A. Z. a včs. 
hospodářském zákoníku (dále jen H. Z.). Die 
H. Z. je vlastníkem softwaru a jediným držite- 
lem práv k jeho užití a nakládání s ním (nikoliv 
ovšem autorství) organizace, v níž byl vytvo- 


en, Tento rozpor by v praxi mohl způsobovat 
značné obtíže. Z uvedených důvodů uvádí ná- 
vrh. MK ČSR jako vykonavatele autorských 
(práv v tomto případě zaměstnavatele, Na dru- 
hé straně je však nutné také podpořit tvorbu 
softwaru a tedy samotné autory, programátory, 
Proto návrhujemé následující řešení: © 

a) Posílit postavení čs. softwarových podniků 
(tzn. jejich možnost samostatného zhodnocení 
vynaložených nákladů) tím, že by se v novele 
A. Zstyto podniky staly vykonavateli (držite- 
W) majetkových autorských práv k softwaru, 
vytvořenému v pracovním poměru na zákla- 
dě úkolů, vyplývajících z pracovní smlouvy, 
pokud by mezi autory a jejich zaměstnava- 
teli nebylo dohodnuto něco jiného. Autorství 
však vždy bude mít fyzická osoba, která pro- 
gram vytvořila — pracovník. 

b) V novele A. Z, je zároveň nezbytné výslov- 
ně zakotvit nárok autorů softwaru vzniklého 
v pracovním poměru na zvláštní odměnu 
při každém úplatném poskytnutí softwaru 
(počítačového programu nebo databáze) tře- 
tím osobám, není-li mezi pracovníkem a or- 
ganizací dohodnuto něco jiného. Výše od- 
měny by se stanovila dohodou (né pouze 
v pracovní smlouvě, jak uvádí návrh MK ČSR), 
a podléhala by dani z literární a umělecké 
činnosti (dále jen LUČ). Právo na zvláštní od- 
měnu a zvláštní daň z LUČ pro zaměstnané 
programátory je vhodné v zemích, které usilují 
o vybudování vlastního softwarového průmyslu 
a 0 podporu původní domácí tvorby programů, 
což je typické pro ČSSR. Obdobná úprava platí 
v Maďarsku, kde se velmi osvědčila, Je nutná 
i proto,že většina autorů — programátorů je 
v socialistických státech v pracovním poměru 
a neměli by být zněvýhodnění oproti programá- 
torům ve svobodném bk nebo poskytují- 
čím služby ná základě povolení NV (přičemž 
dle našeho názoru by urychleně mělo dojít ke 
sjednocení podmínek u obou těchto forem po- 
stavení samostatných programátorů ve pro- 
spěch formy pro: něj Výhodnější — statusu 
auťorů ve svobodném povolání). Návrh MK 
ČSR, tak jak je koncipován, by vedl k masové- 
mu odchodu programátorů zé zaměstnání. 

U děl vytvořených na objednávku (smluv 
o vytvoření softwaru) považujeme zá vhod- 
nější, na rozdil od návrhu MK ČSR, ponechat 
výkon, práv autorovi, vzhledem k jednotě čs. 
autorského práva (autorský princip), a zejména 
vzhledemik souladu s M. Z., kde z $9a, 10 od- 
st. 2, 3820 odst. 1 a 332e odst. 1 vyplývá, že 
majitelem, výlučného práva na užití programů 
a nakládání s nimi je řešitelská organizace, po- 
kud není se zadavatelskou organizací dohod- 
nuto něco jiného. Tato úprava byla zavedena 
novelou H. Z. z roku 1988 po negativních zku- 
šenostech s předchozí úpravou, podle níž měl 
výhradní oprávnění zadavatel, Tímto opatřením 
se sleduje posílení odpovědnosti tvůrce, neboť 
zadavatel obvykle není schopen odstraňovat 
vady programu, inovovat jej aj. 

U smluv o vytvoření díla ($ 27 A, Z.) na- 
vrhujeme pouze rozšířit platnou úpravu tak, 
aby si autoři I zadavatelé mohli ve smlouvě 
dohodnout I jiný režim (např. že výkon auto- 
rských práv náleží zadavateli), což současná 
úpráva nedovoluje. Konečně upozorňujeme na 
to, že podle současného znění zákoníku práce 
($ 232 odst. 3 ZP) nelze sjednat vytvoření auto- 
rského díla formou dohody o provedení práce 
nebé o pracovní čínnosti, ale pouze ve zmíně- 
né autorskoprávní smlouvě o vytvoření dila. 


(DOKONČENÍ PŘÍŠTĚ) 


JUDr. Martin BOHÁČEK, OSC. 
Ing. Zbyněk LOEBL m 


INFORMACE 


Informace 


ekonomický 
nástroj 


Informace zvyšují pracovní 
— toto tvrzení jsem si přečetla v jed- 
nom inzerátě. Informace však mají 
i konkrétní, vyčíslitelný ekonomický 
přínos jedná-li se o zásoby, které se 
v každém podniku mohou stát ekono- 
mickým ukazatelem s významným vli- 
vem na dosaženou míru zisku. 


Ovlivnit výši zásob přímou vazbou me- 
zi dodavatelem a odběratelem si dal za 
úkol Systém hospodaření se zásobami. 
Otevření systému pro prvních 80 podniků 
se uskutečnilo v polovině prosince loň- 
ského roku. Tato novinka akciové společ- 
nosti Prago-Union je založena na poně- 
kud odlišné koncepci, než tomu bylo 
u dosud obvyklých forem nabídky nad- 
normativních zásob — prostřednictvím 
tiskové informace například ve službě 
RIS KONTAKT, nebo na burzách. | na 
výstavních trzích nadnormativních zásob 
v Brně je pomocí elektronického infor- 
mačního systému ELIS-NZ nabízen ma- 
teriál, výrobky nebo suroviny bez přímé- 
ho propojení na případného odběratele. 
Předávání nabídek pro ELIS-NZ je mož- 
né na disketách nebo magnetických pá- 
scích, je to však pouze inzerce orientova- 
ná na PC. 

V čem je systém Prago-Unionu pokro- 
kovější? Především nevyžaduje. žádné 
investice a Umožňuje KRAVEKÉHH 
propojení nabídky a poptávky po všech 
druzích výrobků (tedy nejen zásob ozna- 
čených jako nadnormativní). Je vybudo- 
ván promyšleně a vtipně s výhledem na 
možnost propojení v rámci mezinárodní 
spolupráce pomocí každému dostupných 
a spolehlivých spojovacích medií, jakými 
jsou dálnopisy, s využitím sálového počí- 
tače Prago-Unionu. Počítá se samozřej- 
mě s možností předávání informací na 
magnetických mediích. 

Ikdyž vznikl zejména pro potřeby orga- 
nizací federálního ministerstva hutnictví, 
strojírenství a elektrotechniky, nebude re- 
sortně ani odvětvově omezen. Snadno 
do něj může vstoupit každý zájemce, 
státní podnik, družstvo i soukromník s po- 
volením NV. Po zavedení systému v ce- 
lém resortu se docílí soustředění nabídky 
a poptávky na jediném místě a propoje- 


ním všech odběratelů a dodavatelů se 
sníží požadavky na výrobu toho, co ně- 
kde leží nevyužito. 

Soustředěné informace lze vyhodnotit 
ještě z dalšího pohledu — například 
z hlediska prodejnosti výrobků. Systém 
by tak mohl zabezpečovat průzkum trhu, 
vykonávat marketingové služby jak pro 
Výrobce, tak i pro spotřebitele. 

Nabídky i poptávky se uskutečňují přes 
dálnopisnou síť denně po celých 24 ho- 
din. Službu je možno předplatit na určitou 
dobu, či na konkrétní počet provedených 
dotazů, poptávek a nabídek, nebo je 
možno do systému vstoupit jednorázově. 
Softwarem je zajištěno i snižování do- 
pravní náročnosti využitím číselníků okre- 
sů. Neuspokojený dotaz lze trvale ucho- 
vat, případně konzultovat náhradu se 
službou zbožíznalce. 

Velkou předností je rychlost. Každý do- 
taz je zodpovězen do 48 hodin a jednorá- 
zové dotazy jsou bezplatné. Systém ne- 
vystupuje jako „zprostředkující organiza- 
ce“. Znamená to, že nebude vstupovat 
do přímých jednání mezi nabízejícím 
a poptávajícím. To umožní oběma pa- 
rinerům samostatnou dohodu o ceně. 
Základem je využívání a znalost jednotné 
klasifikace průmyslových oborů a výrob- 
ků JKPOV, JČPJ, JSOrg vydávaných Fe- 

álním „statistickým úřadem, oborové 
je třeba znát své iden- 
ikační číslo organizace, tzv. IČO, O vy- 
užívání jednotných číselníků a nomenkla- 
tur zboží usilují nejen země EHS, alei ze- 
mě RVHP. Proto se do budoucna uvažu- 
je založit na tomto systému mezinárodní 
výměnný fond. Je představa, že cenové 
problémy budou vyloučeny právě přímým 
kontaktem dodavatele a odběratele. 

Největší síla nového systému spočívá 
především v jeho naprosté otevřeností 
pro všechny zájemce a tím soustředění 
velkého počtu informací na jednom mís- 
tě. Mimo organizace resortu projevilo zá- 
jem i české a slovenské stavebnictví 
a energetika. Předpokládá se však i za- 
pojení malých organizací či podniků míst- 
ního hospodářství, které mohou s úspě- 
chem využívat mimo jiné i nabídku zbyt- 
kových materiálů. 


Jindřiška VANÍČKOVÁ 


CARIN a spol. : 


Snad každý automobilista z vlastní zkušenosti ví, jak 
nepříjemné a někdy i nebezpečné jsou průjezdy vět- 
šími městskými aglomeracemi, pokud je řidič nezná. 
Idea navigačního systému pro motorová vozidla se 
proto objevila již poměrně dávno, někdy počátkem 
minulého desetiletí, dlouho však zůstávala jen na 
papíře. Právě nyní se však zdá, že někdejší objekt 
smělých futurologických studií se pomalu, ale jistě 
stává skutečností. Ve vývojových dílnách koncernu 
Philips finišují práce na systému CARIN, který má 
být na trh uveden letos či napřesrok, a nutno dodat, 
Že se nejedná o jediný projekt tohoto druhu. Britové 
V praxi ověřují svůj Autoguide, v Los Angeles již 
dnes jezdí osobní vozy, navigované systémem Pa- 
hfinder, zatímco japonská firma Toyota v luxusním 
provedení sedanu Crown vlastní navigační systém 
již nabízí zákazníkům. 

V konstrukci motorových vozidel elektronika zauji- 
má stále významnější postavení. Elektronicky řízené 
vstřikování paliva a zapalování je v současnosti běž- 
nou věcí, přičemž stále rozšířenější se stávají i další 
elektronická zařízení, ať už je jejich úkolem podávání 
informací o provozu a stavu vozidla, či komunikace 
S vnějším prostředím. Snaha o usnadnění pohybu 
vozidla v neznámém prostředí však naráží na nema- 
l6 potíže (zejména z hlediska monitorování pohybu 
vozidla samotného, jež je základním předpokladem 
efektivní a přesně navigace), proto pravděpodobně 
i v nejbližších letech budou navigační systémy 
v automobilech značně nákladnou záležitosti, což 
nepochybně ovlivní jejich odbyt. Nicméně je stále ví- 
ce zřejmé, že hlavní technická úskalí se předním 
automobilkám již podařilo překonat. 

Z mnoha navrhovaných, odzkoušených a konec- 
konců ne vždy zavržených variant konstrukce se na- 
konec nejvice „ujala“ kombinace přehrávače kom- 
paktních desek se zářízením pro radiové spojení 
S navigačními družicemi, nepochybně i proto, že toto 
řešení nevyžaduje budování navigační sítě při po- 


44 ELEKTRONIKA 3/90 


Elektronika x ekologie 


Při výrobě některých čipů musí být provedeno až 150 technologických kroků, převážně 
chemického charakteru, což se samozřejmě neobejde bez vody. Obdobná situace je 
například pří výrobě barevných obrazovek, kde je na každou spotřebováno přibližně 
tisíc litrů, 

Největší součástkovou základnou v ČSSR v oblasti mikroelektroniky je VHJ Tesla 
ES, koncern Rožnov. i 

Oddělení vodního hospodářství zde vede s. Vladimír ŽID. Řeklo by se, že voda je 
v průmyslu prvkem snadno spočítatelným a odhadnutelným co do množství i jakosti, 


avšak i opak může být pravdou. Jaká je vlastně situace s vodou v elektronice? 
Pro výrobu VLSI obvodů to musí být voda superčistá a vyšlechtěná pomocí reverzní 


osmózy. Musí mít specifický odpor nejméně 18 megaohmů, minimální obsah bakté 
nízký obsah alkálií apod. Jen pro zajímavost kvalita je vyšší, než například pro použití 
ve farmaceutickém průmyslu. 

Je pochopitelné, že voda se v tomto závodě nejen upravuje a spotřebovává, ale musí 
se i čistit. V Rožnově je používáno více jak 4500 druhů chemikálií v množství větším 
než 100 kg za rok, a mnoho dalších v menších množstvích. Skutečně se snad nenajde 
v Mendělejevově tabulce prvek, který se v této továrně nevyskytuje. 

To všechno přichází formou odpadních vod ma čističku, buď ve směsích, nebo 
v koncentrátu. 

Ročně proteče továrnou na 2,5 miliónu kubíků průmyslové vody, a víc než milión 
pitné. I přesto, že je k dispozici moderní čistící zařízení, stále se překračuje obsah 
chloridů a problém je i s dusičnany. Proto byl navázán kontakt s mikrobiologickým 
ústavem ČSAV v Praze, který vyvinul biokatalyzátor, který odbourává dusičnany bio- 
logicky. Tato technologie zároveň zajistí recirkulaci části kyseliny dusičné. U některých 
operací lze díky recirkulaci použít až 65 % odpadních vod. Do provozu bylo uvedeno 
zařízení na zachytávání niklu a mědi, které vytékají z galvanovny, tento stupeň je rov- 
něž vybaven separátním zpracováním kalu. 

V roce 1991 má být dokončena poslední stavba uzavřeného okruhu vodního hospo- 
dářství, což bude podnětný ekologický počin. 


R. SOBOTKA 


dnes luxus, zítra. . .2!?! 


zemních komunikacích. Kompaktní deska s mapou 
příslušné oblasti (americká společnost Etak již nyní 
prodává kolekci CD automap řady větších měs- 
tských celků zápacních zemí) a automatický dialog 
navigačního zařízení s družicí zjišťuje vše potřebná, 
na řidičí zůstává jen to, aby zadal cíl své cesty. Op- 
timální směr jízdy mu pak signalizuje jednak mal 
ale přehledný displej, jednak reproduktor, který vy- 
dává příslušné povely. 

Zhruba takto pracuje CARIN i většina ostatních 
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automobilových navigačních systémů, které jsou již 
v prodeji či budou na trh uvedeny v dohledné době, 
Přitom se počítá s tím, že při odbytu budou domi- 
nantní roli sehrávat firmy specializované na nejrůz- 
nější dodávky „do domu*, zatímco soukromí uživate- 
16 budou z tohoto hlediska vzhledem k nemalé ceně 
stát spíše v pozadí. V Japonsku přitom počítají s tím, 
Že na přelomu osmdesátých a devadesátých let zde 
bude v provozu kolem 60 tis. těchto drahých, ale na- 
nejvýš užitečných zařízení. 


Okno do světa 


Od té doby, co spolková pošta udělila své po- 
žehnání i softwarovým dekodérům, roste znač- 
ně popularita Bix zvláště u uživatelů osobních 
počítačů. Nepatrné náklady osmi marek měsíč- 
ně a zatím už poměrně velká nabídka informací 
utěšuje mnohé i přes nedostatečnou rychlost 
Btx. $ MacBix se i uživatelům Macintoshe ote- 
vírá tento ne zrovna nejnovější servis spolkové 
pošty. Protože Macintosh sám disponuje čí: 
lem ZZF, postačuje poštou povolený akustický 
modem, aby byl systém připraven ke komuni- 
kaci. 

Pro ty uživatele, kteří si už doma instalovali 
přípojný box pro teletext nabízí knižní kazeta 
MacBix kromě diskety s dekodérovým softwa- 
rem připojovací kabel, který spojuje modernový 
port s poštovní přípojkou. 

Dekodérový software je po prvním startu 
konfigurován označením heslováním Btx a he- 
slem. Volba v Btx může probíhat automaticky 
nebo manuálně. Malý textový box v konfigurač- 
ním menu kromě toho dovoluje zadávání řídí- 
cích znaků pro navolení modernu, takže i uži 
vatel modemů kompatibilních s Hayesem mů- 
že jednoduchým způsobem provést uzpůsobe- 
ní softwaru pro svůj přístroj. 

Znázornění stránek Btx podle navolení pro- 
vozu Bix je provedeno podle Macintoshe v jed- 
nom okénku. Aby zůstaly zachovány proporce 
stránek Btx, zná toto okénko pouze dvě veli- 
kosti, a to malé znázornění s rychlou výstavbou 
obrazovky a velké znázornění (plní obrazovku 
při SE), které je poněkud pomalejší. Na černo- 
bilých přístrojích jsou informace Btx realizově- 
ny bez převádění barev do tónů šedi jako čistý 
text. U barevných přístrojů je barva plně využí- 
Vána ke znázornění stránek, Rubrika pod zná- 
zorněním Btx ukazuje čas spojení. 

Kromě toho pro rychlé vybavení pomocí myši 
jsou k dispozici kurzorový blok a desítková klá- 
vesnice a několik zvláštních tlačítek. Klávesni- 
ce Apple je tak vždy přeorientována na použití 
pro Btx. Kurzorová tlačítka funaují v Btx dále, 
jen v desítkové klávesnici se mění obsazení 
některých tlačítek. Tak se šikmá čára změní 
v křížek, který u Btx uzavírá každé zazdání. 
Zvláštní znaky pro Btx jsou ale kdykali přístup- 
né přes rubriku pod zobrazením. 

Po navolení Bix nabízí program některé 
zvláštnosti, které zpříjémňují zacházení s vý- 
robkem. Nejdůležitější z nich je, že MacBtx 
pracuje pod multihledačem. Kdo tedy svůj Ma- 
cintosh dodatečně vybavil RAM, může si okén- 
ka Btx stále držet v pozadí pro rychlé rešerše. 
Není tedy problémem vyhledat rychle nějakou 
adresu nebo se podívat na osobní konta, za- 
timco přístroj vypracovává nějaký výpočet 
v Excelu. 

Další detail, který zaslouží zmínky, je podpo- 
ra clipboardu, Pobočné obsahy Btx mohou to- 
tiž být podle přání kopírovány jako text, gralika 
nebo tabulka. Tak je umožněno přimé další 
tí dat rešeršovaných v Btx téměř v každém pro- 
gramu Macintosh, Data, která jsou kopírována 
jako tabulka, například čistě běží do tabulkové- 
ho výpočtu. Opcemi kopírování a zavěšování 
připojování lze nadto dopravovat obsahy mno- 
ha stránek za sebou do clipboardu. Také tohle 
se v běžném použití ukazuje jako vítané uleh- 
čení, můžeme klidně listovat v Btx stránku za 
stránkou — a co považujeme za zajímavé — 
připojíme (zavěsíme) je prostě za data, která 
se mezitím už nalézají v meziodkladači. 

Dobrý dojem, který MacBtx zanechává, za- 
vršuje číslicové řízení — umožňuje skákání ulo- 
žených stránek prostřednictvím cvaknuti myši. 
Ani při použití softwaru s akustickým mode- 
mem nedochází téměř vůbec k porušení vý- 
stavby stránek poruchami. 

Naše hodnocení: Hodnotná emulace zvláště 
na systémech Macintosh s barevnou podpo- 
rou. Dobré exportní možnosti dat Btx. 


INFORMACE 


INFORMACE 


Nejlepší v roce 1989 


že západoněmecký časopi: 


CHIP vyhodnocuje nejlepší PC 


roku a software roku. Výsledky tohoto hodnocení za rok 1989 přineslo jeho loň- 


ské listopadové číslo. 


POČÍTAČE ROKU 


Pravidla hry 

Počítače hodnotí experti významných redakcí časopisů, 
které se počítání s PC věnují Z nich a jimi sestavená 
jury hodnotí počítače v šestí kategoriich podle těchto 


© musí být na trhu dostatečně rozšířen, 

© musí být technicky zajímavý, 

usí na trhu udávat směr. 

Každá z redakcí může svým favoritům v každé kategori 
dát 100 bodů, ale také nemusi 


Situace 


Podle názoru CHIPu v roce 1989 panovala v počítačo- 
vém průmyslu jistá kocovina, Obrat neexplodoval vzhů- 
ru tak, jako obvykle, odbyt počítačů vyžadoval značnou 
námahu těch, kdo je prodávají. Zisky klesly na úroveň, 
která se ustála v ostatních oborech. Finančně slabí do- 
konce své obchody museli uzavřt. Příčinou toho byl po- 
kles cen směřující k ruinující soutěži. Zejména Dálný vý- 
chod se postaral o ceny, o kterých se znalci trhu done- 
dávna domnívali, že leží za hranicí reálna. | takoví vý- 
robci jako Apple a Compag museli s cenami dolů. Tolik 
na trhu, 

Naproji tomu ve výrobě počítačů se již sotva něco 
dá z nákadů srazit. Psali jsme iv Elektronice o tom, že 
IBM a SIEMENS zavádějí piněautomatizované montáž- 
ni nky PC, které ale nut do výroby ve velkých sériích, 
aby se vysoké investiční náklady umořily. Výroba se ra- 
cionalizuje. Při stabilních cenách integrovaných obvodů 
se soutěž o větší zisk soustřeďuje do oblastí s velmi 
nízkou cenou pracovní sly na Dálném východě 

Vyzrálitaké uživatelé. Nespokoji se již ledasčím. Jis- 
tě že | díky dobré práci renomovaných časopisů jako je 
CHIP, které přinášejí řadu srovnání a mnoho rad. Uži- 
vatelé umí kvaliikovaněji posoudit nakolik pořizovací 
cena odpovídá výkonu počítače. Nejde tedy již o to, 
prostě mít počítač na stole nebo doma. 

Experii zdaleka ještě nesignalizují nasycenost trhu. 
(Ocdhaduj, že jeho početní sa bude určována polovinou 
pracovních míst v té či oné ekonomice, té či oné zemi. 
A tohoto čísla ani v průmyslově vyspělých zemích neby- 
lo dosaženo. Tak se např. odhaduje, že v tomto rezer- 
Voáru možné poptávky je uspokojeno jen 10 %. Proto 
Výraz „období kocoviny“ situaci roku 1989 vystihuje. 
Odbyt bude i nadále, jenom soutěž bude náročnější 
a dravější. Boom prodeje PC bude určitě trvat do konce 
tohoto století. Zvýší se nároky nejen na technická řeše- 
ní, ale i nároky na nabídku a servis, 

(CHIP konstatuje, že těžko lze předpovídattechnické 
trendy. Klade otázku, kdy se začne prosazovat řada 
ABGkových mikroprocesorů, zda se Mikrokanál stane 
průmyslovým standardem apod. To dnes jasné ještě 
není. Koneckonců | my se můžeme ptát, zda technické 
novinky je uživatelská sléra schopna efektivně přjmout 
a využít jch, zda je naléhavě vyžaduje, nebo zda část 
pokroku v technice není jen daní konkurenčnímu boji 

V takové situaci experii renomovaných časopisů 
opravdu asi jsou tou nejobjektvnější jury. Její objektivitu 
Potvrzuje za tok 1989 skutečnost, že v kategorii domá- 
cích počtačů po dvou letech zůstala na špici Amiga 
500, a že se dobře prodává. 


Vítězové 


Kategorie 8086 a 8088: IBM PS/2, model 30. Vybave- 
ní: Mikraprocesor | 8086 8 MHz, pracovní paměť 640 


KB s možností rozšíření až na 2,64 MB, dvě disketové 
jednotky 3,5" A 720 KB, namísto jedné z nich 20 MB 
povný disk, paralelní i sériové rozhraní, nabídka ze tří 
typů barevných monitorů s různou rozlišovací schop- 
nosti Další v pořadi se stejným počtem bodů navzájem 
počítače Headstart Hyundal 16 XT z Jižní Koreje 
a Sumnít STI 80/12. 

Kategorie 68000/68030: Macintosh Ilex (Apple). Vyba- 
vení: Mikroprocesor M 68030 16 MHz s koprocesorem 
pro operace v pohyblivé čárce M 68882, pracovní pa- 
měť 2 MB s možnosti rozšíření až na 8 MB, disketová 
jednotka 3,5" á 1,44 MB, pevné disky v nabidce 30, 80 
či 160 MB podle volby, spektrum sedmi rozhraní, cena 
kolem 14000 DEM a výše, Dalším systémem NEXT 
těsně následován. Firma stejného jména, Která ho vyrá- 
bi, patří Steven Jobsovi, který již v roce 1977 byl spolu 
se Stephanem Wozniakem zakladatelem firmy Apple. 
Kategorie „domáci“: Commodore Amiga 500. Vybave- 
ní: Mikroprocesor M 68000 7,16 MHz, pracovní paměť 
512 KB s možnosti rozšíření až na 1 MB plus 245 KB 
ROM, disketová jednotka 3,5" 4 880 KB, paralelní a sé- 
rlové rozhraní, nabídka ze tří typů barevných monitorů 
pro 16, 32 či G4barevné rozlišení, možnost práce s myší 
a připojení joysticků. S malým odstupem ale následo- 
ván systémem Atari 1040 ST v dalším pořadí, 
Kategorie přenosné „stolní“ Zenith Turbosport. Vyba- 
vení: Mikroprocesor | 80886 12 a 6 MHz s možností 
doplnít koprocesorem I 80387, pracovní paměť RAM 
2 MB s možnost rozšíření až na 3 MB, disketová jed- 
notka 3,5" 1,44 MB a pevný disk 40 MB, displej LCD 
supertwist 640 x 400 bodů, paralelní i sériové rozhraní 
a PC/XT-Bus, cena kolem 16 000 DEM, S dostatečným 
odstupem následován systémy Cambridge 88 a Atari 
Portfolio (za 700 DEM základ) 

Kategorie přenosné „laptop“ Toshiba 5200. Vybavení: 
Mikroprocesor I 80386 20 MHz s možností doplnit kop- 
rocesorem | 80687, pracovní paměť 2 MB s možností 
rozšíření až na 8 MB, disketová jednotka 3,5" á 1,44 
MB a pevný disk 40 MB, plazmový displej 640 x 480 
bodů VGA kompatibilní, rozhraní Centronics, dvě RS 
282 C a pro připojení barevného monitoru | externí dis- 
ketové jednotky. Váha 8,6 kg i se zdrojem, Cena kolem 
17.000 DEM. S určitým odstupem následován systémy 
(Compag SLT 286 a Compag Portable I. 

Dlužno konstatovat, že ani časopisu CHIP se nepo- 
dařilo přesněji vymezit hranice mezi předcházejícími 
dvěma kategoriemi. 

Kategorie 80286 a 80386: Dell 325. Vybavení: Mikrop- 
rocesor | 80386 25 MHz s matematickým koproceso- 
rem | 80387 nebo koprocesorem Weitek Abakus 
a s kontrolérem cache paměti | 80385, pracovní paměť 
A MB s možnosti rozšíření až na 16 MB plus 32 KB ca- 
che paměť, disketová jednotka buď 3,5" nebo 5.25, 
pevný disk od 90ti do 6101i MB, monitor barevný 14* 
standardu VGA, jedno paralelní a dvě sériová rozhraní, 
cena 12440 DEM, počítač je dodáván zásikově ze 
Sadu. Násadován s odstupem sslémem NEC PC 
i 


Jak vyhráli? 
Turbosport Zenith hlasy z Itálie, Jugoslávie a Španěl- 


ska, zatímco Macintosh Ilox Apple hlasy převážně 
Z NSR, Velké Británie a USA. 


SOFTWARE ROKU 


Pravidla hry 


I software hodnotí experti významných redakcí časopi- 
sů z celého světa. Tato jury — ze stejných redakcí jako 


pro PG — hodnotí ve čtyřech kategoriích podle obdob- 
ných kritérií jako pro PC počítače: 

Program 

musí být vysoké kvality 

© musí dobře sloužit účelu, pro který byl vytvořen, 

© musí respektovat či využívat osvědčené standardy, 


Situace 


Podle názoru CHIPu rozvoji obchodu se software hod- 
ně prospěly viry: uživatelé se dnes bojí riskovat nákazu 
a pořizovat si načerno kople programů. Dávají přednost 
koupi originálních kopií od těch, kteří Vlastní autorská 
práva programů. Proto obchod s programovým vybave- 
ním kvete. 

Oproti začátku osmdesátých et nepřibývá tolik nové- 
ho software, ím vice se ale vylepšují a ve větším rozsa- 
hu prodávají osvědčené produkty. I tvůrců a „výrobců“ 
software je méně. Koncentruje se i zde kapitál, což po- 
zitivně ovlivňuje vyšší kvalitu nabídky a služeb. 


8 000, 


19841905. 1861987 1300 


Vítězové 


Kategorie „zábava“: Tetris. Stejně jako v roce 1988, 
Hra není ani destruktivní, nepropaguje ani násilí ani sex. 
Podněcuje šikovnost a představivost. Je postavena na 
principu skládání důců mozaiky, takových dílců, jaké 
každoročně ve svých skládankách nabízí UNICEF. Hru 
může hrát celá rodina, rodiče | děti. Vznikla v USA, 
v NSR se prodává za 200 DEM. 

Kategorie komerčního software: Wordperfect. Přesto, 
že ho nelze provozovat pomocí myši. Ziskává si oblibu 
svoji vyzrálost, tim jak umožňuje pracovat s databází 
i tím, jak se přiblížil Desktop-Publishing systémům. 
V něměně a angličtině disponuje pomocným slovníkem 
1200000 slov a dělením slov. Jeho grafika je např. 
umocněna schopnosti zobrazit dvě stránky textu vedle 
sebe. Jde o komplexní program pro psaní textů pro 
všechny možné účely. Zajímavé je, že je ve vyhodnoce- 
ní stíhán verzemi LOTUS 3.0 a2.01, a že se značným 
odstupem vyhrává nad produktem Word. 

Kategorie. technickovědeckého software: Autocad 
10.0. Navazuje na dlouholeté zkušenosti, které s ním 
byly získány od jeho nástupu na trh v roce 1984. Vyka- 
zuje širokou škálu funkci, mj. možnost posunu zorného 
pole a má bohatou škálu dobře na sebe navazujících 
menu. Jediným jeho nedostatkem je, že nepracuje bez 
matematického koprocesoru. Stojí úměrně své kvalitě 
12000 DEM. 

Kategorie softvérových nástrojů, tzv. „utiities“: Norton, 
Utilities, Version 4.5. Software užitečný pro všechny, 
kdo pracují s MS DOSem. Produkt je spolehlivé prove- 
de operačním systémem i všemijeho úskalími a vpřípa- 
dě bezradnosti mu nabídne pomocnou ruku. 
(Podrobnější informace a charakteristiky v CHIP 11/89 
a 12/89.) (me) 


Jury roku 1989 tvořily tyto redakce: 

© Personal Computing (USA) 

© Practical Computing (Velká Británie) 
© CHP (Itálie) 

© Chip-micros (Španělsko) 

© Komputer (Polsko) 

© Impulzus (Maďarsko) 

© Svjet kompjutera (Jugoslávie) 

© ASCI-Magazine (Japonsko) 

© CHIP (NSR) 
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1909 


AUTO SNŮ? 


Není ve světě automobilky, která něco znamená a nepředstavila by studii vozu budouc- 
nosti — většinou extravagantní karosářské kreace a koncentráty špičkové elektroniky. 
Kokpit „mobilní laboratoře“ Proxima francouzské firmy Peugeot to přesvědčivě doka- 
zuje. Z klasického vybavení zůstal volant, řadicí páka a kola. Místo zámku magnetická 
karta, místo zrcátek dvě kamery mířící vpřed, jedna vzad, místo přístrojů tři obrazov- 
ky. Průhledový displej v duchu vojenských stihaček informuje o bezpečné vzdálenosti 
od vozidla jedoucího vpředu. Na povel z klávesnice se na obrazovce objeví tlak v pneu- 
matikách, který kompresor za jízdy vhodně upraví. Podle stavu vozovky se automatic- 
ky volí optimální poměr mezi pohonem přední a zadní nápravy. Protismykový systém 
u přeelektronizovaného stroje, jehož přeplňovaný šestiválec o obsahu 2,85 litru posky- 
tuje výkon 442 kW výkonu, nijak nepřekvapuje. Skvostná technika. Ale co řidič? Jede 


někam nebo je tam vezen? 


Na pultě Sovětské knihy se objevila pozoru- 
hodná knížka. Je věnována problematice infor- 
matiky a elektroniky i problematice sítí. Napsal 
ji E. A. Jakubajtis a pozoruhodný na ní je ze- 
jména způsob, jakým je problematika prezen- 
tována. Při výkladu základů informatiky a výpo- 
četní techniky i problematiky síti doprovází 
autora PEKO, personální počítač. Výklad je 
velmi bohatě doprovázen schématy, která mají 
vysokou vypovídací schopnost a proto i pou- 
hým prolistováním knížky a seznámením se 
s obrázky již čtenář získá určitý přehled o pro- 
blematice. Pozoruhodné je i celkové vybavení 
knížky: v textu jsou klíčové termíny tučně vysa- 
zeny a nakonec i souhrnně abecedně seřaze- 
ny. Ten, kdo se poprvé s danou tématikou se- 
znamuje dostane dobrý přehled o tom, které 
termíny je třeba zvládnout, aby se bylo možné 
v ní dále pohybovat. Z přehledu vyplývá, že to 
není tak nedosažitelné, protože těch terminů je 
83. 

Knížka má celkem 200 stran, vydalo ji nakla- 
datelství „Finansy a statistika“ v Moskvě, v roce 
1989. Jenom jedno mi nejde do hlavy: knížka, 
jak je v její anotaci řečeno, je určena širokému 
okruhu čtenářů, ale v tiráži se dočteme, že vy- 
cházi v nákladu jenom 25 000 výtisků, což je 
pro obyvatelstvo SSSR počet zanedbatelný. 
Proto ti, kdo mají zájem o takto dobře pedago- 
gicky zpracovanou publikaci, sí asi musí pospí- 
Šit, Jistě i u nás bude brzo vyprodána. Stojí 23 
Kčs. (me) 


Dřevo v CNC 


V odbore automatizácie v ŠDVÚ Bratislava 
v spolupráci s TOS k, p. Svitavy bol vyvinutý čí- 
slicový riadiaci systém JRS, z ktorého sa dá zos- 
taviť riadenie pre rózne drevoobrábacie stroje. 

Základná štruktůra JRS je jednotná. Ústred- 
nou časťou je mikropočítač. 

Po niekotkých pokusoch a overování bol zvo- 
lený JPR-1 a systém SAPI. Správnost tejto voř- 
by dnes už dokumentuje skutočnost, že v dre- 
várskom priemysle pracuje niekolko desiatok ta- 
kýchto riadiacich systémov. 

Akékolvek funkčné zmeny je možné prevá- 
dzať zmenou programu a vhodným návrhom 
jednotky styku s prostredím, ktorá je prepojená 
na určité snímače na vstupnej strane a určité vý- 
konové členy na strane výstupnej. Interface ob- 
sahuje vstupno-výstupné obvody (8255,3212) 
a prispósobovacie členy. Všetky vstupy a výstu- 
Py sú galvanicky oddelené optoelektronickou 
alebo indukčnou vázbou. Využívajů sa optické 
Spojovacie členy, optické káble, optotyristorové 
bezkontaktné spínače, elektromagnetické relé 
aině. 

Zo snimačov, ktoré sa najviac použivajů je 
vhodné spomenůťinkrementálne rotačné snima- 
če polohy, svetelné snímače a závory, bezkon- 
taktné optické resp. indukčné snímače polohy. 
Tento sortiment je vymedzený charakterom prá- 
ce (materiál sa opracováva zváčša za pohybu 
pri róznych rýchlostiach). 

Výkonové členy, ktoré je treba riadiť sú zváčša 
polohové servomatory alebo dvojhodnotové spí- 
nače úrovní napr. nástroj v činnosti, nástroj 
v klude, 
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Vzhfadom na charakter pracovných úkonov 
(obrábaný materiál je nehomogénny) je požia- 
davka priameho styku operátora s riadiacím sys- 
témom. Operátor zasahuje do technologického 
procesu na základe svojich vizuálných zistení 
a skúseností, 

Z týchto dóvodov je systém vybavený operá- 
torským pultom. 

Všetky použité súčiastky sú z materiálno-tech- 
nickej základne krajín RVHP, čo ulahčuje výrobu 
aj servis, 

Ako príklad realizácie by sme mohli uviesť mo- 
difikáciu JRS 03, ktorá bola použitá na riadenie 


Číslicové riadenie drevoobrábacích strojov. 


formátovacieho a dlabacieho stroja okenných 
rámov. Stroj vykonáva presné oformátovanie 
okenného rámu, s vyfrézovaním polodrážok, vy- 
hotoví zádlaby pre závesy a zámky. Vysúva 
a zasúva obrábacie nástroje tak, aby obrábanie 
bolo maximálne kvalitné. 

Operátor pred zahájením práce nastaví údaje 
na dekadických prepinačoch, ktoré určujú roz- 
mer okenného rámu, súradnice a velkosť otvo- 
rov pre závesy i zámky. Na základe týchto úda- 
jov vykoná stroj na jeden prechod materiálu 
všetky pracovné úkony tak, že na konci vychá- 
dza finálny výrobok — okenný rám. 

Okrem týchto funkcií vykonáva systém kontro- 
lu rýchlosti pohybu jednotlivých nástrojov a do- 
právníka. V pripade zistenia nesprávnej funkcie 
zastaví stroj a hlási poruchu, Tím je značne zvý- 
šená kvalita a znížený počet zmátkov pri výrobe. 

Ing. Ernest KIRÁLY 
Ing. Peter MELICHAR 


Základná štruktůra riadiacich systémov JRS na báze mikropočítača JPR-1 
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INFORMACE 


PRO VOLNOU CHVÍLI 


Charles W. Trigg 


V posledním čísle členského časopisu 
americké matematické asociace Fokus je 
také krátká zpráva, že dne 28. června 
1989 zemřel profesor Charles W. Trigg 
v požehnaném věku 91 let. Byl členem 
americké společnosti matematiků plných 
54 roků. 

Tato zpráva asi mnoha čtenářům na- 
šeho časopisu příliš neřekne, a tak je tře- 
ba ji doplnit dalšími informacemi. Ch. 
Trigg byl, kromě vážných prací své profe- 
se, také známým autorem úloh rekreační 
matematiky. Napsal několik knih, z nichž 
knížka Mathematical Ouickies (Matema- 
tické „rychlovky“) byla vydána také v So- 
větském svazu a v tomto ruském překla- 
du je u nás dostupnější. Knížka obsahuje 
více než 270 úloh z aritmetiky, algebry, 
trigonometrie, teorie čísel, jsou v ní dvou- 
rozměrné a třírozměrné geometrické pro- 
blémy, úlohy o disekci obrazců, ony 
z kryptologie, magické čtverce a jiné. 

Překvapivější a pro nás zajímavější je 
informace, že se Ch. Trigg v posledních 
letech svého života zajímal především 
o úlohy řešené pomocí počítače. To mů- 
žeme dokumentovat tím, že v posledních 
pěti ročnících čtvrtletníku Journal of Rec- 
reational Mathematics od roku 1985 pu- 
blikoval ne méně než 48 článků, 22 ma- 
lých úloh a 20 matematických hříček. 

Podívejme se například, jak si dovedl 
doslova „vyhrát“ s dvojicemi prvočísel 
a jejich vzájemnými vztahy, které sám 
definoval a pak na počítači vyhledával. 
A to si zde uvedeme pouze některé vý- 
sledky tohoto typu, 


Prvočíselná dvojice 


Zde se nejedná o prvočíselná dvojčata. 
Prvočíselnými dvojčaty se totiž rozumí 
dvojice prvočísel, která se liší o dvě. 
Např. 3 a 5, 11 a 13 nebo dokonce 
107 570 463. 10759 4+ 1 a 107 570 463. 
„10250 — 1, což jsou nej známá 
prvočíselná dvojčata, každé z nich má 
2259 číslic. 

Prvočíselné dvojice budeme zde chá- 
pat ve shodě s Ch. Triggem. Půjde o ta- 
ková dvě prvočísla P;<P,, lišící se o hod- 
notu s=p;—p, která se shoduje s cifer- 
ným součtem menšího prvočísla. Menší 
prvočíslo nazývá Ch, Trigg generátorem 
takové prvočíselné dvojice. 

Je zřejmé, že generátorem prvočíselné 
dvojice může být pouze takové prvočíslo, 
jehož ciferný součet je sudý. Kromě prvo- 
čísla 2 jsou totiž všechna ostatní prvočí- 
sla lichá a tudiž diference mezi dvěma li- 
chými čísly je sudá. Výpočty na počítači 
Ch. Trigg zjistil, že pro prvočísla menší 
než 10000 existuje celkem 228 takových 
prvočíselných dvojic. Nebudeme je zde 
všechny uvádět. Můžete se pokusit najít 


je sami, případně i pro větší prvočísla, 
než zde popisovaná, a pak nad nimi dále 
uvažovat, jako to dělal i Ch. Trigg. 

Mezi všemi prvočíselnými dvojicemi do 
100000 našel pouze jediný případ, kdy 
dvě různá menší prvočísla z dvojice ge- 
nerují stejné druhé číslo dvojice. Jsou to 
1999 a 2017, které obě tvoří stejné druhé 
prvočíslo 2027. 


Dvojice následující za sebou 


Ch. Trigg zjistil, že ze 228 prvočíselných 
dvojic je 45 sousedních prvočísel, tedy 
takových, že mezi nimi se již nevyskytuje 
žádné další prvočíslo. Tyto dvojice jsou 
vypsány v tabulce. V tabulce není uvede- 
na dvojice 1999+2027, která tam nepa- 
tří, protože mezi těmito prvočísly existuje 
přinejmenším právě prvočíslo 2017, ale 
není tam také již uvedená dvojice 
2017+2027, která tam patří. 

Některé sousední dvojice z tabulky na- 
víc ještě následují po sobě, nejsou mezi 
nimi jiná prvočísla. Jsou to dvojice 
115341163 a 1171+1181 a také 
3373+3389 a 3391+3389. 


Tabulka 
11.13 14091423 32213229 54495471 
13.17 18011811 33733389 | 56235639 
101.103 19331949 33913407 57175737 
103. 107 20392053 34693491. 60576067 
181. 191 20532063 36433659 61216131 
293. 307 21432153 37393761. 63016311 
631. 641 22132221 40574073. 70437057 
701 709 25212531 42314241 73337349 
811 821 26332647 51535167 81018111 
1153. 1163 30413049 52815297 | 85438563 
1171. 1181 30893109 53335347 92419257 


Jiná zajímavá vlastnost, kterou Ch. 
Trigg u těchto prvočíselných dvojic zjistil, 
je jejich řazení do posloupnosti. Tak se 
dá nazvat vlastnost, při které větší z dvo- 
jice prvočísel, které je vytvořeno z menší- 
ho prvočísla, je samo generárotem další- 
ho prvočísla jiné dvojice. 

Tři takové posloupnosti ze tří prvočísel 
můžete nalézt také v tabulce 11+13+17, 
101+103+107 a 2039+2053+2068. Ta- 
kových tříčlenných posloupností existuje 
mezi prvočísly do 10 000 celkem 38. | ty 
se můžete pokusit najít. Kromě tří uvede- 
ných další v tabulce nejsou, protože se 
již nejedná o prvočísla sousední. 

V rámci zkoumaného rozsahu prvočí- 
sel ovšem existují i čtyři prvočíselné po- 
sloupnosti o čtyřech členech, které Ch. 
Trigg také našel: 277+293+307+317, 
1559+1579+1601+1609, 5779+5807+ 
+5827+5849 a 7489+7517+7537+ 
+7559. 


Abychom nezůstali jen u výsledků na- 
lezených Ch. Triggem, uveďme si ale- 
spoň jednu větší dvojici prvočísel. Prvočí- 
sla 10000 247+10 000 261 představují 
nejmenší dvojici osmiciferných prvočísel. 
Jsou to současně také prvočísla soused- 
ní. Větší z nich je také generátorem ná- 
sledující prvočíselné dvojice, která vyús- 
ťuje v prvočíslo 10 000 271. Druhá dvojí- 
ce však již není sousední, neboť mezi da- 
nými prvočísly se nachází ještě další, a to 
10.000 253. 


Prvočísla se stejnými číslicemi 
uprostřed 


Prvočísla se nemohou skládat ze stej- 
ných číslic s výjimkou jedniček. Těch 
však známe velmi málo, do dnešní doby 
pouze pět. Zde náš zájem velmi zúžíme 
a soustředíme jej pouze na čtyřciterná 
prvočísla, která mají prostřední dvě čísli- 
ce shodné. Takových prvočísel je 107 ze 
všech 1061 čtyřciferných. Nebudeme je 
zde všechna uvádět. Ostatně prvočísla 
tak malá jistě dokáže každý zájemce najít 
i na sebemenším počítači. 

Ch. Trigg se však nespokojil jen s jejich 
nalezením. Zjistil např., že mezi nimi 
existuje 20 prvočísel, v nichž se některá 
z okrajových číslic rovná také prostřed- 
ním dvěma, že v osmi případech je sou- 
čet okrajových a vnitřních číslic stejný. Že 
mezi nimi existuje osm párů, které mají 
vzájemně obrácené pořadí číslic, že mezi 
nimi jsou čtyři množiny trojic sousedních 
prvočísel a že každá z těchto trojic obsa- 
huje dvě prvočíselná dvojčata, tak, jak 
byla popsána na začátku tohoto článku. 
Takových prvočíselných dvojčat ovšem 
mezi nimi existuje ještě pět dalších a 18 
jiných dvojic prvočísel, která sousedí, 

Jsou to jen bezúčelné hrátky? Z hledis- 
ka některých výsledků možná ano, ale 
zcela určitě ne, pokud bychom uvažovali 
nalezení všech takových prvočísel pomo- 
cí programů na počítači. Vždyť kolik pro- 
gramátorských obratů a jakých rozmani- 
tých prostředků je třeba použít ke zjištění 
tak různých prvočísel a také vztahů 
k prvočíslům ostatním. Jaká je to škola 
programování. V tornto směru mohou být 
úlohy Charlese W. Trigga pro nás stálou 
inspirací. Díky Charley. 


Malá úloha pro vás 


Některé matematické a fyzikální termíny 
v angličtině obsahují písmena, která se 
při abecedním uspořádání písmen vysky- 
tují v anglické abecedě vedle sebe. 
Uspořádáme-li všechna písmena tako- 
vých termínů podle abecedy, můžeme 
dostat přesmyčky Ch. Trigga. Vaším úko- 
lem je najít ze zadaných skupin, v nichž 
jsou skupiny písmen shodné s abecedou 
podtrženy, odpovídají anglické terminy: 


ALMNOR, CDOPRSTU; ACDEINST, 


ACEILMNRU, © ACHIMNOR, © AGHIL- 
MORT, A( AGIKLMOR, DEFIL, ENORST, 
IMNOR. 


Můžete si všimnout, že první dvě skupiny 

mají čtyři písmena shodná s abecedou, 

dalších osm skupin tři taková písmena. 
(sv) 
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Ukázka generování 
textur náhodného pole. 
Obrázek pořízen 
na Honeywell Color Graphic Recorder, 
slouží jako „hard copy“ 
pro Pericolor 2001. 
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V PŘÍŠTÍM ČÍSLE NAJDETE: 


m Informační systém o území 

m Vědecký word procesor T* 

m LAN-LON v telekomunikační síti 

m Platební karta ke sporožirovému účtu 

m SONY a počítače — poněkud ležérní vztah 
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